Z

Il

A

* O

o
/3 e
# oo =
B, =
>/ =
] LT
|
()

HITIE
.

BANCO CENTRAL
, DE BOLIVIA
MANUAL DE INFORMACION TECNICA
AGRICOLA E INDUSTRIAL
CTER
631 :

B 2132 m J




PRESE]?' ACION

El Banco Central de Bolivia, mediante sus programas Fondo de
Refinanciamiento Agricola e Industrial —F.R.A. y F.R.L—, tiene el
agrado de ofrecer a sus clientes —agricultores e industriales del pais—
el presente trabajo: MANUAL DE INFORMACION TECNICA
AGRICOLA E INDUSTRIAL, que constituye un nuevo aporte al desa-
rrollo de estas bdsicas actividades sobre las que se construye el futuro
y el progreso economico de Bolivia.

Durante el proceso de elaboracion de planes, proyectos y
estudios de factibilidad, o en la evaluacion de los mismos, que justifican
la obtencion de financiamientos destinados a incrementar la produc-
cion, se ha tropezado con el problema de la obtencion de datos bdsicos,
constantes numéricas, equivalencias de medidas, co eficientes de con-
version o rendimiento y otros que seria largo enumerar, dificultad que
se acrecienta, cuando la persona que los necesita, vive en el campo o en
lugares donde no es facil el acceso a bibliotecas o a oficinas de consulto-
ria.

Esta deficiencia se pretende llenar con el MANUAL DE INFOR-
MACION TECNICA AGRICOLA E INDUSTRIAL, que ha sido elabora-
do, mediante compilaciones de diferentes publicaciones especializadas,
hechas por el personal de ingenieros, economistas y otros, que integran
la Unidad de Implementacion y Andlisis de los Fondos de Refinancia-
miento Agricola e industrial del Instituto Emisorde la Republica. Posi-
blemente no estd en el folleto, todo lo que se requiere conocer y con-
sultar, pero se considera que en esta publicacion, se encuentra lo mds
esencial dentro de la normal actividad laboral, en los campos de la
agricultura, ganaderia y la industria.

Se presenta este trabajo, en la esperanza de que sea de utilidad,
expresando al mismo tiempo las excusas que correspondan por las defi-
ciencias que se encuentren.

Junio de 1974. Banco Central de Bolivia

COHVENMOS 415 les, 30-1-042-042
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2. SISTEMAS DE UNIDADES Y SUS EQUIVALENCIAS

2.1 Unidades del Sistema Métrico Decimal

Longitud

Superficie

Volumen

Peso

Superficies agrarias

Capaci_did

Medidas Circulares

Miriametro {Mm} 10.000 m 10; m
Kildmetro (Km) 1.000 m 10 m
Hectometro {Hm) 100 m 102 m
Decametro (Dm) 10 m 10(1) m
Metro {m) 1 m 105 m
decimetro (dm) 0,1 m 10 . m
centimetro {cm) 0,01 m 10'3 m
milimetro (mm) 0,001 m 10 m
Miriametro cuadrado (Mn122) 100.000.000 mg
Kilémetro cuadrado (sz) 1.000.000 my
Hectdbmetro cuadrado  {Hm?) 10.000 my
Decémetro cuadrado (Dn}z) 100 my
Metro cuadrado {m } 1 m5
decimetro cuadrado (dmZ2} 0,01 m;
centimetro cuadrado (cmzé 0.0001 my,
milimetro cuadrado {mm<) 0,000001 m
Kildmetro cibico (Km3) 1.000.000.000 3
Hectdmetro clbico (Hm3) 1.000.000 mag
Decdmetro cubico {Dm*) 1.000 m3
Metro cabico (m3é 1 ma
decimetro cibico {dm2) 0,001 ma
centimetro cibico (Cm3§ 0,000001 m3
milimetro clbico {mm®) 0.000000001 m
Miriagramo (Mg) 10.000 g 103 g
Kilogramo (Kg) 1.000 g 102 g
Hectogramo {Hg) 100 g9 107 g
Decagramo (Dg) 10 g 10! g
Gramo {g} 1 g 1091 g
decigramo (dg) 0.1 g 10 2 9
centigramo (cg} 0.01 g 0= g
mitigramo (mg) 0.001 g 103 g
Hectarea (ha) 10.000 mg 1 0; m%
Area (a} 100 2 100 my
Centiarea {ca) 1 10 m

1 4
Mirialitro (M1} 10.000 L 103 L
Kilolitro (K1) 1.000 L 102 L
Hectolitro (H1) 100 L 10, L
Decalitro (D1 10 It 100 L
litro (n 1 L 1034 L
decititro (at) 0.1 ks 10_2 L
centilitro (ci) 0,01 L 10 3 L
mililitro {ml} 0,001 L 107 L

Las mismas que las utilizadas en los Estados Unidos de Norte América.



2.2

Unidades del Sisterma Americano U.S.A.

Longitud
0 Pie

Yarda

Rod

Fur

Milia

fegua

Milla Nautica
Fathom o braza
Cable

Superficie
SEETT— Pie cuadrado
Yarda cuadrada
Rod cuadrada
Acre

Milla cuadrada
Township
Circular mit
Circular inch

Volumen
Pie cibico
Yarda clbica

Medida para aridos

"y Pinta
Peck 6 cuartilla
Bushel 6 fanega

Medidas para liquidos
T T i e t L]
Cuarto
Galon
Onza fluida
Pie clbico
Barril
Gil
Pesos Avoirdupois 6 del comercio
Onza
Libra
Quintal

Tonelada corta
Tonelada larga

Pesos Troy o para metales preciosos

Escripulo
Onza
Libra
Libra Troy

Medidas para madera

Pie de madera

Medidas Circulares

D Minuto
Grado
Cuadrante
Radian
Circunferencia

(ft) 12 pulgadas (in)
{y) 3 pies (ft)
(rd) 16,5 pies (ft) 5 1/2 yardas
40 rods (rd) 220 yardas
{mi} 5.280 pies (ft) 8 Fur
15.840 pies {ft)}=25/280 yardas
6.080,20 pies (ft)
6 pies (ft)
120 fathoms
() 144 (in2) i
ly é 9 (ftz) 1.296 (in2)
(rd®) 30 1/4 (y 2712 142 (ftz) 2
43.560 (ft4) 4.840 (y) 160 (rd”)
640 Acres
6 Millas cuadradas
Area de un circulo de 0,001 (in) de didmetro
1.000.000 circular mils
(1% 1728 (in3)
(yd~) 27 (ft")
{pt) 1/2  Cuarto (qt)
8 Cuartos 16 pintas
4 Pecks
(o) a Gills 28875 (in3)
(qt) 2 Pintas 67.20 (in)
(gal} 4 Cuartos 3
3 1/16  Pintas:s 1,8047 (in”)
(#t) 7.4805 Galones
31 1/2 Galones 7.056 (in%)
4 Onzas fluidas
{oz) 16 Dracmas 4375 granos
(Ib} 16 Onzas 7.000 granos
(ewt) 100 Libras
(st} 2.000 Libras
() 2.240 Libras
(dwt) 24 granos
(o2} 20 escrpulos
(b} 12 onzas
0,82284 Libras Avoir
Producto de 1 pie de longitud, 1 pie de ancho y
1 pulgada de grueso.
{min) ('} 60 segundos (seg) ()
(9) 60 minutos
0 grados
(rad) 57,29578 grados 57° 17 44,81"

360

grados



3. EQUIVALENCIAS PARA LA CONVERSION DE UNIDADES DEL SISTEMA AMERICANO AL SISTEMA METRICO DECIMAL

3.1 Equivalencias de medidas lineales
Kilémetro  Metro Centimetro  Milimetro Pulgada Pie Yarda Micron Milimicron Rod Cadena Milla Milla ndutica
1 1.000 10° 106 39.370 3.280.83 1.083,61 ‘IOg 1051;2 198.838 49.710 0,62137 0,5396
0,001 i 100 1.000 39.37 3,28083 1,09361 ‘IOS 107 0,19884 0,04971 0,0006214 0,0005396
1 O'g 0.01 1 10 0,3937 0,03280 0,010936 1 03 10 0,001988 0,000497 0,0000062 0.0000054
10 0,001 0.1 i 0,0393 0,00328 0,001093 10 10° e 0,000199  0,000049  0,0000006 0,00000054
2,54x1 0'5 0,0254 2,54 25,40 1 0,08333 0,02778 25.400 2,54x10 0,00505 0,001263 0,0000158 0,0000137
3.048)(10'4 0,3048 30,48 304,80 12 1 0,33333 304.801 3,048x10 0,0606 0,015152 0,0001894 0,00016447
9,144x10" 09144 91.44 9144 36 5 &) 1 914.402 9'14431 0 0,1818 0,045455 0,0005682 0,00043834
' 109 163 162 39410 328x1dg 1,00x10°8 i 10 ¥ i =g A
1012 10 10 10" 3.94x10°® 328x10°  1,00x10° 10 1 a5 — = i
3.2  Equivalencias de areas
m2 Pulg.2 Pie2 Yd.2 Rod 2 Cader\as2 Acres M|I|a52 cmz rnm2
1 1.650 10,76 1,196 0,0395 0,002471 0,0002471 0,0000003861 10.000 10G
0,0006452 1 0,006944 0,0007716 0.00002551 0,000001594 0,0000001594 2,491x1 0‘.l 6,452 645,2
0,09290 144 1 01111 0.003673 2,296x1 04 2,296x10° 3,587x1 0:8 929 92.903
0,8361 1.296 9 1 0,03306 0,002066 0,0002066 3,228x10 6 8.361 836.131
25,29 39.204 272,25 30.25 1 0,0625 0.00625 9,766x10 252.930 25,29x ‘IO6
404,70 627.264 4.356 484 16 0.1 0,0001562 4.046.873 404,7x10
4.047 6.272.640 43.560 4.840 160 1 0,001562 40.468.726 4.047x 1(1)(13
2589.998 @@ 0o————m 27.878.400 3.097.600 102.400 6.400 640 1 25,9x10 25,9x10
3.3  Equivalencias practicas de medidas lineales y de areas

Equivaiencias practicas de algunas medidas lineaies

Milla
Pie

Vara
Yarda

A R S

Fathom
Milla nautica

Pulgada

1
1
{mi) 1
(ft)
(in)

{yd}

8288

.853,2
.609,3

3383333

Equivalencias practicas de algunas medidas de areas

Acre
Hectarea
Milla

Pu|§.2
Pie
Rod?

\(arda2

0,404684
2,47

259
0,000645137
0,0928997
0,002529
0.83610



3.4 Equivalencias de medidas de volumen y capacidad

-
F’ulg.3 P:'c3 Yarda3 Onazas fluidas Cuartos {qt) de U. S. Galones Bushels Litros cm3 m3
uU. S. Liquidos Aridos ASE (U
-4 -5 -3 -4 -5
1 5,787x10 2,143x10 0,5541 0,01732 0,01488 4,329x10 4,65x10 0,01639 16,39 1,639x10
1.728 1 0,03704 957,50 29,92 25,71 7,481 0.8036 28,32 28.320 0,02832
46.656 27 1 5 25.853 807,90 694,30 202 2170 764,60 764.559 0,7646 5
1.805 0,001044 3,868x10 i) 0.03125 0,02686 0,007812 8,392x10 0,02957 29,57 2,957x10 a
57,75 0,03342 0,001238 32 1 0,8594 0.25 0,02686 0,9463 946,30 9,463)(10»4
67,20 0,03889 0,00144 37.24 .1,164 1 0,2909 0,03125 1.101 1.101 1 1.011(10‘3
23 0,1337 0,004951 128 4 3,437 1 0,1074 3.785 3.785 3,785x 10°
2150,42 1,244 0.04609 1.192 —_—— 32 = 1 35,24 35.238 3,524)(10'2
61,03 0,03531 0,001308 33,81 1,057 0,9081 0.2642 0,02838 1 1.000 1x10°
356  Equivalencias de masas
ONZAS LIBRAS TONELADAS
Kg Granos Troy Avoir Troy Avoir Corta Larga Métrica Gramos
1 5 15.432 32,15 35,27 2,6792 2,205 0,001102 9,842x 10‘4 0,001 8 1.000
6.48x10 1 0,002083 0.002286 0,000174 0,0001429 7,143x10° 6,378x 10'8 6,48x 10‘ 0,0648
0,0311 480 1 1,09714 0,08333 0,06857 3,429x10°° 3,061x_10'5 311x10° ¥
0,02835% 4375 0,9115 1 0.07595 0,0625 3,125x10:2 2,790x '|0-4 2,835x10 i 28,35
0,3732 5.760 12 VST 1 08229 4,114x10 3,673x1 O: 3,732x 10: 373,20
0,4536 7.000 14,58 16 1.215 1 0,0005 4,464x10 4,536x10 453,59
907,20 ‘ldxlOG 29.167 32.000 2.431% 2.000 1 0,8929 0.9072 907.184
1.016 15.680.000 32.667 35.840 2.722 2.240 1,12 1 1,016 1.016.047
1.000 15.432.356 32.151 36.274 2.679 2,205 1,102 0,9842 7 é 1.000.000
0,001 15,432 0,03215 0,03527 0,00268 0,00220 1,102x10 9,84x10 10 1




326 Equivalencias practicas de algunas medidas de volumen, capacidad y masa

Volumen y Capacidad

1 Barril de harina U.S.A. 88,904 Kilogramos
1 Barril de petrblec U.S.A. 151,515 Kilogramos
1 Barril de petroleo 158,984 litros

1 Bushel Imperial 36,34470 litros

1 Bushel U.S.A. 35,21633 litros

1 Cuarto Imperial 1,1359 litros

1 Cuarto U.S.A. 0,9463 litros

1 Gitl 0,1420 litros

1 Galdn U.S.A. 3,7854 litros

1 Galén Imperial 4,5435 litrgs

1 Pulgada cubica (in3) 16,38618 cm

1 Piecibico (£t3) 28,31531 litros

1 Pinta U.S.A. 0,5683 litros

1 Pinta Imperial 0,5679 litros

1 Peck U.S.A. 8,810 litros

1 Peck Imperial 9,08692 litros

1 Yarda cubica (yd3) 0,76451 m3

Masa

Avoirdupois

1 Dracma 1,77185 gramos

1 Dracma 27 11/32 granos

1 Grano 64,79895 miligramos
1 Libra 0,4536 Kitogramos
1 Onza 28,3495 gramos

1 Quintal  {cwt) 50,80238 Kilogramos
1 Quintal (shcwt) 45,3592 Kilogramos
1 Sh. Ton 0,9072 ™

1 Ton. corta 907,20 Kilogramos
1 Ton. larga 1.016 Kilogramos
1 Ton. métrica 1.000 Kilogramos
iy

Escripulo 1,555 gramos
Grano 64,79895 mifigramos
Libra 0,373242 Kilogramos-
Onza 31,103496 gramos




4.

CONSTANTES NUMERICAS USUALES

4.1 Constantes numéricas usuales circulares y def n(Jmerov e
Constante Valor Constante Valor Constante Valor
™ (P 3,141503 1 e 0.032262 1762 1,135338
1/ 0,318310 e 1,464592 Ve 1,648721
T 9,869604 V¥ 0,682784 1 radian 57,295780  grados
e? 0,101321 joge 17 1,144730 1 radian 3.437,7468  min.
ved 1,772454 log | T 0,497150 1 radian 206.264,81  seq.
A 0,564130 e 2,718282 1 grado 0,017453 radianes
3 31,00628 1/e 0,367879 1 min. 0,0002909 -
e? 7,389056 1 segundo 0,00000485
4.2 Equivalencias de medidas angulares
Circulo Grados Grados Minutos Segundos Radianes
Sexagesimales Centesimales
1 360 400 21.600 1.296.000 6,283185
0,00278 1 1,111 60 3.600 0,017453
0,0025 0.9 1 54 3.240 0,015708
0,0000463 0,01667 0,01852 1 60 0,0002909
7.7x1 0'7 0,00028 0,00031 0,01667 1 0,0000048481
0,158155 57,2958 63,662 3.437,75 206.265 1



4.3

1/2
1/3
1/4
1/5
1/6
1/7
1/8
1/9

Equivalencias decimales de algunas fracciones

0,5000
0,3333
0.2500
0,2000
0,1667
0,1429
0,1250
0,111

4.4 Equivalencias métricas de fracciones de pulgada
Pulgadas Centimetros
1/100 0,025
1/64 0,04
1/32 0,08
1/16 0,16

1/8 0,32
3/16 0,48

1/4 0,64

3/8 0,95

1/2 1247

5/8 1,59

3/4 1,91

7/8 2,22
15/16 2,38
31/32 2,46

1 2,54

112
1/16
1/32
2/3
2/5
2/7
2/9
3/4

0,0833
0,0625
0,0313
0,6667
0,4000
0,2857
0,2222
0,7500

3/5
377
3/8
3/12
4/5
477
4/9
5/6

0,6000
0,4286
0,3750
0,2500
0,8000
05714
0,4444
0,8333

0,25
0,40
0,80
1,60
3,20
4,80
6,40
9,50
12,70
15,80
19,10
22,20
23,80
24,60
25,40

5/7
5/8
5/9
5/12
6/7
7/8
7/9
8/9

Milfmetros

0,7143
0,6250
0,6556
0,4167

-0,8571

0,8750
0,7778
0,8889



5.-

EQUIVALENCIAS ENTRE UNIDADES FISICAS

5.1  Eguivalencias de potenci

HP HP Kilowats Kgm. por Lb--pie por Kcal. por BTU por cal. por

{Inglés ) - {Métrico) {1.000 ju- segundo segundo segundo segundo segundo
5 CV lios/seg}

1 1,0138 0,7457 76,04 550 0,1782 0,7068 178,23
0,9863 1 0,7355 U 542,50 0,1758 0,6971 175,79
1,341 1,3596 1 101,97 737,56 0,2390 0,9478 239,01
0,01315 0,01333 0,009807 1 7,233 0,00234 0,009295 2,3438
0,001818 0,001843 0,001356 0,1383 1 0,000324 0,001285 0,3240
5,611 5,689 4,1840 426,7 3.086 1 3,966 1.000
1,415 1,434 1,065 107,58 778,16 0,2622 1 252,16
0,005611 0,005689 0,004184 0,4267 3,086 0,001 0,00397 1
1 boiler hp igual a 33.475 B.t.u. por h igual a 8.435,4 Kcal/h.

1 ton refrigeracidn, intensidad de refrigeracion necesaria para obtener 1 ton corta de hielo en un dia igual a 200 B.t.u./minuto igual 50,4 Kcal o frigorias/minuto

5.2 Eguivalencias de calor, energia o trabajo

Julio Kgm. Ib—pie Kw—hr HP—hr litros— Kilocalorias BTU cal.
Atmosfera

1 0.10197 07376 277310/ 3,725x10°/ 0000869 2,30x10°% 9,47x10™ 0.2390
9,80665 1 7.233 2,724x1 0: 3,653x10° 7 0,09678 0,00234{&4 0,009296 2,3438
1,356 0,1383 1 3,766x10 5,0505x 10 0,01338 3,24x10 0,001285 0,3241%
3.6x108 3,671x10° 2,655x186 1 1,341 36.534,30 860,57 3.412.76 860.565
2,6845)(106 2,7375)(105 1.98x10 0,7455 1 26.494 641,62 2.545 641.615
101,33 10,333 74,73 2,815x10.5 3,774)(10.5 1 0,02422 0,09604 24,218
4.184 426,7 3.086 0,001162 0,001558 41,29 1 3,8657 1.000
1.055 107,58 778,16 2,93x10° 3,93x1 0'4 10,41 0,252 1 252
4,184 0,4267 3,086 1,162x10'6 1,658x10° 0,04129 0,001 0,00397 1

. 7 4
1 Julio = 10" ergios
1 Term = 100.000 B.T. U. = 25.200 Kcal.



B3} Equivalencias de unidades de presiéon

2

Megabarios 6 Kgs. por cm*  Lbs. por pulg.2 Ton. cortss Atmosferas Columnas de Hg a 0°c Columnas de agua a 15° ¢ Lbs/pie2 mm de Hg
Megadinas/cm por pie m Pulg. m Pulg. Pies

1 1,0197 14,50 1,044 0,9869 0,75 29,63 10,21 401.8 33,48 2.088,55 750,062
0,9807 1 14,22 1,024 0,9678 0,7355 28,96 10,01 394,05 32,84 2.048,16 735,559
0,06895 0,07031 1 0,072 0,06804 0,05171 2,036 0,7037 27,70 2,309 144 51,7147
0,9576 0.9765 13,89 1 0,9450 0,7182 28,28 9,773 384,8 32,06 2.000 718,26
1.0133 1,0332 14,696 1,058 1 0,76 29,92 10,34 407,14 33,93 2.116,2 760
1,3333 1,3596 19,34 1.392 1,316 1 39,37 13,61 5857 44,64 2.784,5 1.000
0,03386 0,03453 0,4012 0,03536 0,03342 0,02540 1 0,3456 13,61 1,134 70,7266 25,400
0,09798 0.09991 1,421 0,1023 0,0967 0,07349 2,893 1 39,37 3,281 204,633 73,4898
0,002489 0,002538 0,0361 0,002599 0,002456 0,001867 0,07348 0,0254 1 0,0833 5,19768 1,867
0,02986 0,03045 0,4332 0,03119 0,02947 0,0224 0.8819 0,3048 12 1 62,3722 22,3997

NOTA: 1gporcm

2

= 980,655 dinas por cm2 = 3,45762 poundal por pulg2

1 dina por cmZ = %001019716 g por cm< = 5),000466642 poundal_por pulg2

1 poundal por pulgc = 2

142,97 dinas por cm4 = 2,18536 g por cmZ= 0,031081 Ib por pulg2

La caloria termoquimica (caloria pequefia o caloria gramo} se define por 4,1840 Julios absolutos y su abreviatura es cal. La caloria grande o Kilocaloria es 1.000 veces la peque-
fia y se representa por Kcal. v a veces por Cal.

5.4  Equivalencias de densidades

g/ cm3 kg/m3 Ib/pulg Io/pie> bryd> Ib/gaién U.S. Ton. corta/yd.3  Ton. largalyd.3  Ton. Metr./m.3
1 1.000 0,03613 62,43 1.686 8,345 0.8428 07525 1.0
0,001 1 0.00003613 0.06243 1,686 0,008345 0.8428x10 0.7525x10°3 0.001
27.68 27.680 1 1.728 46.656 231 23,33 20,83 27,68
0,01602 16,02 0,0006787 1 27 0,1337 0,01350 0,012054 001602
0,005933 0,59327 0,00002143 003704 1 0,004951 0,0005 0,0004464 0005933
0,1198 119.8 0,004320 7.481 202 1 0,1010 0,09017 0,198
1,187 1.187 0,04287 74,07 2.000 9,902 1 0.8929 1,187
1,329 1.329 0.0401 82.96 2.240 11,09 112 1 1,329



0l

55 Equivalencias de velocidades

cms /seg m/seg m /min km /hr pies/seg pies/min millas/hr millas*
nauticas/hr
1 0.01 0.6 0,036 0,03281 1,9685 0,02237 0,01943
100 1 60 3,6 3,281 196,85 2,237 1,943
1,667 0,01667 1 0,06 0,0547 3,281 0,03728 0,03238
27,78 0,2778 16,67 1 09113 54,68 0.6214 0,53960
30,48 0,3048 18,29 1,097 1 60 0,6818 0,569209
0,5080 0,005080 0,3048 0,01829 0,01667 1 0,01136 0,00987
44,70 0,4470 26,82 1,609 1.467 88 1 0.86839
51,48 0,5148 30,887 1,8532 1,6889 101,337 1185955 1
* 1 Milla Nautica por hora = 1 Nudo
5.6 Equivalencias de peso y masa por unidad de longitud
Gramos/cm kg/km kg/m Granos/puig Ibs /pie Ibs /yarda Ibs/milla
1 100 0.1 39,1983 0,067197 0,201591 354,80
0,01 1 0,001 0,391983 0,00067197 0,00201591 3,548
10 1.000 1 391,983 0,67197 2,01591 3.548
0,025511 256511 0,0026511 1 0,00171428 0,00514286 9,0514
14,8816 1.488,16 1,48816 583,333 1 3 5.280
4,96054 496,054 0,49605 194,444 0,33333 1 1.760
0,0028185 0,28185 0,00028188 0,11048 0,00018939 0,0005681& 1




5.7 Tahlas de conversidn de temperaturas

Formulageneral: °F. = (°C.x9/5) + 32, °C.= (°F.-32) x 5/9
C. F C. F (=} F. G, B G F. C. F. {c5 (25
—-2731 | -459.4 —9.44 256 78 [ 1724 254 490 | 914 604 | 1120|2048 954 {1750 3182 130412380 4316
—268 —-450 -8.89 26.1 79 | 174.2 260 500 | 932 610 | 1130 {2066 960117603200 1310{2300¢4334
—-262 -440 -8.33 26.7 80 | 176.0 266 510| 950 616 | 1140(20B4 966 {1770 [3218 1316({2400]4352
-257 —430 -1.718 27.2 81 |177.8 2N 520 | 968 621 | 115012102 971 |1780 [3236 132112410} 4370
-251 —420 -7.22 27.8 82 | 179.6 277 530} 986 627 [ 1160{2120 977 |1790 (3254 1327 |2420}4388
—246 -410 —6.67 28.3 83 | 181.4 282 540 11004 632 | 11702138 982 |1800 {3272 1332|2430 | 4406
-240 —-400 —-6.11 28.9 84 1 183.2 288 5650 [1022 638 | 1180|2156 988 |1£10 329G 1338|2440 | 4424
-234 —390 —5.56 2.4 85 | 185.0 293 560 |1040 643 | 1190 {2174 993 |1820}3308 1343|2450 [ 4442
~229 —380 —5.00 30.0 86 | 186.8 299 570 11058 649 { 1200{2192 999 {1830 {3326 1349|2460 | 4460
-223 370 —4.44 0.6 87  188.6 304 580 1076 654 | 1210 (2210 1004 [1840 {3344 1354 | 2470 | 4478
—218 -360 -3.89 31 88 | 190.4 310 590 (1094 660 { 127012228 1010 |1850 3362 1360 ] 2480 | 4496
-212 -350 —-333 3.7 B89 | 1922 316 600 |1112 666 | 1230|2246 1016 (1860|3380 1366 (249014514
=207 —340 —-2.78 3.2 90 {1940 321 610 {1130 671 | 1240 (2264 1021 |1870|3388 1371|2500 | 4532
-201 —330 -2.22 32.8 91 | 1958 327 620 |1148 677 | 1250 {2282 1027 {1820 (3416 1377 | 2510} 4550
-196 -320 —1.67 333 92 | 197.6 332 630 [1166 682 | 1260 {2300 1032 [1890 | 3434 1382|2520 ] 4568
-190 | -310 —1.11 3396 | 9093|1994 338 | 6401184 688 | 1270|2318 1038 [ 1000 (3452 1388|2530 4586
—-184 —300 —0.56 34.4 94 | 201.2 343 650 (1202 693 | 1280|2336 1043|1910 | 3470 1393 | 2540 [ 4604
-179 —290 ] 35.0 95 | 203.0 349 660 {1220 699 | 12002354 1049 {1920 3488 1399 | 2550 | 4622
-173 -280 0.56 5.6 96 | 204.8 354 670 1238 704 | 1300|2372 1054 11930 [ 3506 1404 | 2560 ; 4640
-169 -273 ~459.4 RN} 36.1 97 | 206.6 360 680 (1266 710 | 1310|2390 1060 | 1940 | 3524 1410|2570 | 4658
—168 -270 —454 1.67 36.7 98 | 2084 366 690 (1274 716 | 1320|2408 1066 | 1950 | 3542 1416 | 2580 | 4676
—-162 —260 —436 222 37.2 99 | 2102 3N 700 [1202 721 | 1330 (2426 1071 [1960 |3560 1421|2590 | 4634
157 -250 418 278 37.8 | 100 | 2120 377 710 {1310 727 | 1340|2444 1077 {1970 | 3578 1427|2600}4712
—151 -240 —400 3.33 38 100 | 212 382 7201328 732 | 1350 (2462 1082 {1980 | 396 1432 |2610;4730
—146 —230 —382 389 43 109 | 230 388 73011346 738 | 1360|2480 1088 | 1990 | 3614 1438 | 2620 {4748
—140 -220 —364 4.44 49 120 | 248 393 740 [1364 743 | 1370 {2498 1093|2000 } 3632 1443|2630 [4766
—134 -210 —346 5.00 54 130 | 266 399 75011382 749 | 1380 {2516 1099 |2010 |3650 1448 | 2640 ;4784
-129 -200 -328 5.56 60 140 | 284 404 760 |1400 754 | 1390 | 2534 1104 |2020 | 3668 1454 | 2650 § 4802
-123 -180 -310 a1 66 150 | 302 410 770 {1418 760 | 1400 2552 1110|2030 | 3686 1460|2660 | 4820
-118 [ -180 | -292 6.67 71 | 160 | 320 416 | 7801436 766 | 1410 (2570 1116 (2040|3704 1466|2670 | 4818
—-112 ~-170 —274 7.22 77 170 | 338 421 790 | 1454 771 | 1420 (2588 1121|2050 |3722 1471|2680} 4856
-107 ~160 —256 7.78 82 180 | 356 427 800 | 1472 777 { 1430 (2606 1127 |2060 | 3740 1477 [ 2690 | 4874
—101 -150 -238 8.33 88 190 | 374 432 810 {1400 782 | 1440|2624 1132 | 2070 [3758 14822700 | 4892
- 956 | —140 -220 8.89 93 200 | 392 438 820 {1508 788 | 1450 (2642 1138 {2080 [3776 1488 2710}4910
-~ 90.0 | -130 —202 9.44 99 210 | 210 443 830 [1526 793 | 1460 |2660 1143|2090 (3794 1493|2720 4928
— 844 | -120 -184 10.0 100 212 [ 413 449 840 {1544 799 | 1470 (2678 1149|2100 |3812 1499 2730 | 4946
- 789 { -110 —166 10.6 104 220 | 428 454 850 {1562 804 | 1480 [2696 1154 |2110 |3830 1504 |2740 | 4964
- 733 | -100 —148 1.1 110 230 | 446 460 860 {1580 810 | 1490|2714 1160 |2120 [3848 1510|2750 | 4982
— 67.8 | - 90 -130 U087 116 240 | 464 466 87011598 816 { 1500 (2732 1166 ]2130 |3866 1516 | 2760 | 5000
- 622 |- 80 —112 12.2 21 250 | 482 47 880 {1616 821 | 1510 j2750 1171 ]2140 {3884 1521 ]2770 5018
— 567 | - 70 — 94 12.8 127 260 | 500 477 890 {1634 827 | 1520 (2768 1177 12150 [ 3002 1527 | 2780 15036
- 511 |- 60 — 76 133 132 270 | 518 482 900 |1662 832 | 1530 (2786 1182 {2160 [3920 1532 | 2790 [5(64
— 456 | — 50 - 58 139 138 280 | 536 488 910 11670 838 | 1540|2804 118812170 |3938 1538 | 2B0C {5072
—~ 40.0 | - 40 - 40 14.4 143 290 | 554 493 920 |1688 843 | 1550|2822 119312180 (3956 1543|2810 {5090
- 344 |- 30 - 22 15.0 149 300 | 572 499 930 |1706 849 | 1560|2840 1199|2190 |3974 1549 | 2820 {5108
- 289 |- 20 - 4 15.6 154 310 | 590 504 940 | 1724 854 | 1570 [2858 1204 [2200 | 3992 1554 [ 2830 (5126
- 233 |- 10 14 16.1 160 320 | 608 510 950 1742 860 | 1580 [2876 1210|2210 |4010 1560 | 28405144
- 178 0 32 16.7 166 330 | 626 516 960 {1760 866 | 1590|2894 1216 |2220 [4028 1566 | 2850 |5162
- 17.2 1 338 7.2 m”m 340 | 644 521 970 |1778 871 | 1600 {2912 1221|2230 |4046 1571 | 2860 5180
- 167 2 356 17.8 177 350 | 662 527 980 {1796 877 | 1610 (2930 1227 |2240 [4064 1577 | 2870|5198
- 1861 3 37.4 183 182 360 | 680 532 990 {1814 882 | 1620 [2948 1232 {2250 |4082 1582 | 2880 |5216
- 15.86 a4 39.2 189 188 370 | 698 538 | 7000 {1832 888 | 1630 {2966 1238 |2260 |4100 1588 | 2890 {5234
- 150 5 41.0 194 193 380 { 716 543 | 1010 | 1850 893 | 1640 [2984 1243|2270 (4118 1593 (2900 |5252
- 14.4 6 428 20.0 199 390 1 734 549 | 1020|1868 839 | 1650 [3002 1249 (2280 |4136 1599|2910 {5270
~ 139 7 44.6 206 204 400 | 752 554 | 1030 1886 904 | 1660 [3020 1254 |2290 [4154 1604 {2920 | 5288
- 133 8 46.4 211 210 410 { 770 560 | 1040 |1504 910 [ 1670|3038 1260 [2300 |4172 1610 | 2930 {5306
-- 12.8 9 48.2 217 216 420 | 788 566 | 1060 (1922 916 | 1680 | 3056 1266 [2310 [4190 1616 | 2940 |5324
- 122 10 50.0 222 2 430 | 806 §71 | 1060 [1940 921 | 1690 {3074 127112320 |4208 1627 j2950 {5342
- 1.7 Tt 51.8 228 227 440 | 824 577 | 1070 [1958 927 ] 1700 |3092 1277 {2330 |4226 1627 | 2960 |5360
-1 12 536 233 232 450 | 842 682 {1080 |1976 932 {1710 3110 1282 |2340 |4244 1632 [ 2970 |5378
- 106 13 554 239 238 460 | 860 588 | 1090 | 1994 938 { 1720|3128 1288 | 2350 |4262 1638 | 2980 (5396
- 100 14 57.2 24.4 243 470 | 878 593 | 1100|2012 943 | 1730|3146 1293 {2360 |4280 1643)2990 [5474
25.0 249 480 | 896 599 | 1110 [2030 949 | 1740|3164 1299 {2370 |4298 1649 | 3000 | 5432
Nota: Lo niimencs & columea afresponden a la temperatura (bien en Factores de interpolacién
s § ghrsndain 0 cn oentioredcs) que se desee convertir 3 otra escala. -
5i I coresrsadn &3 Je gradion Fahrenheit a centigrados, 1a temperatura ¢ C £, Go =9
gureslir s sl d o 1o izgpearda del nhmero en columna, mientras que si
I o site B Cie gradms dentigrados a Fahrenheit. la temperatura equi- A_vmm m wm wwow w ."_Wm
wilsrrin misrd a la derecha d.MN 3 54| 244 8 14.4
EL PUNTO CORRESPONIIE A LA COMA DECIMAL 222 a 72| s00 9 16.2
278 5 9.0 | 5.56 10 18.0
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6. FORMULAS GEOMETRICAS USUALES SUPERFICIES:
6.1 Triangulo, cuadrado, rectangulo y trapecio

TRIANGULO: 1) s= _bxh
2

2) S=\/p (p-a) {p-b) (p-c)

_ at+bsc
B BE
S = Superficie
b= base
h = altura
b p = perimetro = suma de lados
CUADRADO:
§ 25
L = lado del cuadrado
-] [l
RECTANGULO:
S= bxh
b = base
S h
h = altura
b
TRAPECIO:
b
Bt b
| S= (—h
I 2
I'h 5 B = Base mayor
| b = base menor
I h = Altura
|
B

-12-



6.2  Circulo, circunferencia, poligono regular y corona circular

CIRCULO:

CIRCUNFERENCIA:

POLIGONO REGULAR:
™~

CORONA CIRCULAR:

S = ﬂ X Rz
9{= Pi = 31416
R = radio
= 2x 71 xR
== Longitud de la circunferencia
RE= Radio
p x a

S =

2
p = perimetro = suma de lados
a = apotema
Si= 71 ( AR r2 )
R = Radio cfrculo mayor

r = Radio circulo menor



6.3 Tronco de piramide, cilindro y esfera
TRONCO DE PIRAMIDE:

H PR
V= —— (B+b4+\/Bb )
- Y,
B = Area de la base mayor
b = Area de la base menor
H = Altura del tronco

CILINDRO:
C : D V= TUx R% x H
I R = Radio de la base
I
IH H = Altura del cilindro
! § =R ICR N+ R)
P
HLI/
ESFERA:
a7
V = =——R3
3
§ = _ATER2
VvV = Volumen
Sty Superficie
R - Radio

14



6.4 Cubo, prisma y piramide VOLUMEN

CuBO:
V = L:3
|18
V = Volimen
v L — lado
PRISMA:
H
VvV = 8 x H
= Area de la base
H = Altura
#.rl"'
-
-
- -
- B
-
PIRAMIDE:
vV = 1/3 B x H
B = Area de la base
H = Altura

-15-



6.5 Cono, tronco de cono vy barril

CONO:

V= 137 x RZ x H
L R =  Radio de la base

H = Altura del cono

L = Generatriz

s = TU RL

TRONCO DE CONO:

TCH
G = (R2+ r2 4+ Rr)

Y 3

L R = Radio de 1a base mayor
= Radio de la base menor
= Altura
(B — Generatriz
S = Rl L

BARRIL: El volimen aproximado de un barril es el doble del tronco de cono donde R es el radio
de la parte media del barril.

2 TCH
V. = 3 g (R2 + r2 + Rr)
2H = Largo del tonei



7/ INFORMACION AGRICOLA

71 Pesos Helectolitricos aproximados de algunos productos

{en kilogramos)

Alfaifa, semillas 65 Nabos, semitlas 65
Algodbn, semiilas 41,6 Nueces 65
Alfalfa, forraje 32 Pasto azul, semillas 26,40
Arroz bruto 58.5 Pasto Sudan, semillas 52
Arroz pelado 52 - 63 Pasto, Bermuda 45,50
Arvejas 78 Papas 70-75
Arroz, salvado 34 Rabanos, semiilas 60 - 65
Avena 41,6 Ricino, semillas 60
Avena molida 29 Soya 78
Beterraga 22-27 Sorgo (granos) 72,80
Cafia de azucar, semilla 65 Sorgo comdn, semillas 57,20 - 65
Cafiamo, semilla 57,20 Sorgo milo 72,80
Cebada 62,40 Trébol, semilla 78
Centeno 72,80 Trigo 78
Coliflor, semiilas 70 Trigo salvado 20-24
Festuca de los prados 31,20 Zanahorias, semillas 25 - 30
Frijoles 78 Maliz forraje verde 315- 320 kg/m3
Girasol 31-41,60 Malz forraje picado 700 kg/m3
Habas 75-78 Malz forraje ensilado 1.200 kg/mS
Hierba de huerto 18,20 Ray grass, inglés, semillas 35-40 kg/m3
Lentejas, semillas 80 Beterraga fresca 525 - 650 kg/mg
Lechugas, semillas 40 Mostaza, granos 65-70 kg/m
Lino, semillas 65- 70 Nabos, frescos 500 - 588 kg/m3
Maiz desgranado 72.80 Rabanos frescos 450 - 500 kg/mg
Malz mazorca 91 - 96 Zanahoria fresca 500- 600 kg/m
Maiz, harina 65 Tabaco, semillas 55 kg/rn3
Malta 49,40 Paja de cereales de invierno 90- 100 kg/m3
Mani 37 Paja de cereales de primavera 74 - 80 kg/m3
Mani, harina 37
7.2 Contenido de humedad adecuado de algunos
cereales y leguminosas, para su almacenamiento
seguro en estructura hermética:
Avena 130/o (12 o/o para semillas)
Algodon, semilla 10
Arroz 12 "
Arvejas 68 &
Cebada 13 5
Cacao en granos i
Heno 20
Maiz 1:3re"
Mani c/céscara 13
Mani s/cascara 7 &
Sorgo 136"
Soya 11 -
Trigo 13 " {12 o/o para semillas)
NOTAS:
1} Para almacenamiento profongado 1 a 2 o/o menos del indicado anteriormente. o
2) El contenido de humedad puede ser de 2 a 4 o/o mas alto, si la temperatura de almacenamiento esde 4 C 4 menos.
3) En almacenes se requiere un contenido de humedad mas afto. Para maiz desgranado o molido se recomienda un

contenido de humedad de 25 a 30 o/o.

Riga



7.3 Cantidad de semillas por hectdrea, cereales y legumingosas

Cereales y leguminosas Kg/ha.
Arroz 80- 100
Alpiste 20
Arvejas 30- 60
Algodon 12-15
Alfalfa 12-15
Avena 70 - 80
Cebada forrajera 100- 120
Cebada cervecera 100- 120
. Garbanzo 25 - 50
Girasol 15- 20
Lentejas 30 - 60
Maiz 35 - 50
Mani 60 - 80
Quinoa 10-12
Soya 60 - 70
Sorgo 40 - 50
Trigo 100- 120

Horticultura

Ajo 690
Cebolla
Coliflor
Lechuga
Repolio
Tomate
Zanahoria
Nabo

Aji y Pimenton
Beterraga

Apio
Esparrago
Acelga
Espinaca
Rébanos
Zapallo

Perejil

Pepino Her1/2
Papa 900 - 1.200

N
o
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SOTOWWOOOON
~N T NNON
OOON
@)=)

o=
oo

® =

PO
0 rNOO

7.4  Numero de plantas frutales por hectarea

Cafetos 1.000-1.200
Ciruelos 204-278
Cacao 750-900
Duraznos 204-278
Damascos 156-278
Higueras 100-204
Limones 166-278
Manzanos 156-208
Naranjos 156-278
Perales 156-278
Paitos 44-156
Platanos 650-800
Pifias 12.000-15.000
Pomelos 156-278
Té 8.000-10.000



il

7.5

.
(1)
(2
(3

0.12

— — A— —
Recomendaciones para el secamiento de granos
Maiz Maiz
Mazorca Grano Trigo Avena Cebada Sorgo Soya Arroz Mani
Contenido maximo de hu- ) secamiento con
medad del producto, a 1a } aire natural 300/0 250/0 200/0 20 0/0 200/0 200/0 20 0/0 25 o/o 45 - 50 o/o
cosecha. ) secamiento con
}  aire caliente 350/ 35 o/o 260/0 25 o/o 250/0 250/0 25 o/o 25 o/o 45 - 50 o/o
Contenido maximo de humedad del producto
para almacenamiento seguro en una estructura
hermetica. 130/0 130/0 130/0 130/0 130/0 120/0 11 0/0 120/0 130/0
{Si los productos mencionados se van 3 almace- 12 o/o para 12 o/o para
nar por un periodo prolongado, e contenido semilla semilia
de humedad debe ser de 1 a 2 0/0 mas bajo que
ef indicado en la tabla)
Kilos de agua por hectolitro, que ) 30 0/o0 23.6 18.7
deben extraerse para aimacena- } 25 0/o 21.0 12.4 7.1 131 16.7 9.3
miento seguro cuando el granose ) 200/o 1.5 6.7 7.4 3.8 0.6 7.6 9.5 4.6
cosecha al contenido ce humedad ) 18 o/o 7.8 4.7 5.2 2% 4.2 5.6 7.3 2.8
de: ) 160/o 4.3 2.7 3.0 1.6 2.6 36 5.0 1.4
Humedad relativa maxima del aire de entrada
para secamiento a nivel de almacenamiento
$8guUre cuando se usa aire natural. 60 o/o 60 o/o 60 0/o 60 o/c 60 o(/)o 60 o/o 60 0o/o 60 0/0 75 o/o
Temperatura maxima ) 1. Semilia 43.5°C 43.50C 435°C 43.5°C 405°C 435°%C 43.5°C 43.5°C 320¢
sequra del airedeen- } 2. Vendido para a
trada para el secamien- ) uso comercial 54.5°C 54.5°C 80°C 60°C 405°C 60°C 54.5°C 435°% 32°¢
to, cuando el produc- ) (R} 5
tovaaser utilizado )} 3. Alimentacién 82.2°C 82.2°c 82.2°C 82.2°C 82.2°C 82.2%
para } animal (2}
Profundidad recomendada del producto para 15, 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.24 1.20
secamiento por cargas con aire calentado, {no cri- 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.45 1.80
metros 6 tico)
Profundidad maxima de! }
producto a diferentes ni-  }
veles de humedad para ) Humedad 0’0 30 25 30 25 20 18 25 20 20 1§ 18 25 20 2% 20 25 20 40 80
secamiento en estructuras } 20 20 18 16 16 16 18 16 18 16 18 16
herméticas, con ventilado-
res capaces de entregar el }  Profundidad,
flujo de aire necesario se- ) metros 6 45 6.0 .2 1.5 1.2 1.8 1.2 =1.8 1.2 1.8 1.2 1.2 1.2 1.8 1.2 1.8 1.8C
gin se indica en 8 {siguien- ) 6.0 1.8 24 2.4 2.4 24 1.8 24 24 3.0 24 30
te) )
Estas profundidades pueden ser aumentadas un poco - especialmente a los niveles de humedad mas bajos - siempre que el ventitador
3 cumpla los requerimientos de flujo de aire indicados en 8 a presiones estaticas relativamente aitas.
Flujo de aire minimo ) m™/min por hec-
para el producto at ) tolitro * » S
nivel de humedad y ) Aire natural (3) -0.4 - 0.4 0.4 - 0.25 0.25 0.16- 0.35 0.25 -0.16 0.35. 0.25 0.35 0.35. 0.25 0.25
profundidad que se ) Aire calentado 0.25 0.16 0.08 0.16 0.08 0.16 0.25 0.08- .16
indican en 7. ) con elevacion de 0.12 0.16
) la temperatura no -0.4 - 04 0.4 - 07 0.25 0.16- 0.35 0.25 - 0.16 0.4 -035 0.4 0.35 - 0.25 0.25
} mayor de 8.4°C. 0.26 0.25 0.08 0.16 0.08 0.25- 0.16 0.35 0.16 - 0.08
0.25
0.6

No recomendable.

Temperaturas mas altas que aquellas indicadas se pueden usar cuando el maiz se va a secar en condiciones cuidadosamente controladas de tal modo que la ma: ima temperatura de 10s granos no exceda de

54.59C en ningin momanto.

Si hay alguna posibilidad que el producto pueda venderse se debe usar la temperatura mias baja que se indica en el renglon de uso comercial.

Para cultivos de otofio en las areas himedas, ef aire natural para secamiento depende de las condiciones del clima y puede tomar diao meses para completarse. El secamiento con aire calentado, bajo las
mismas condiciones climaticas, puece completarse en horas o en unos pocos dias, depende dei volumen a secarse.



7.6 Determinacion del niumero de plantas por hectarea

Espacio

0.30x0.30
0.30x0.60
0.90x0.30
0.90x0.45
1.20x0.60
0.90x0.90
1.20x0.90
1.20x1.20
3.60x3.60
4.50x4.50
6.00x3.00
6.00x6.00
7.50x7.50
8.40x8.40
9.00x9.00
12.00x12.00

Nota.- 1)

EJEMPLOS

Cultivo No. Aprox. de Plantas
Mani 110.000
Soya 55.000
Maiz 37.500
Algodon 25.000
Pifia 13.750
Camotes 12.500
Tabaco 9.000
Te 6.750
Platanos 750
Cacao 500
Caucho 550
Clavo 275
Coco 175
Toronja 137
Palma 125
Nuez moscada 67

Estos calculos se efectian por la formula siguiente:

N=Metros cuadrados de terreno

2)

Metros entre plantas por- metros entre surcos

No hay espacio definido para cultivos.

7.7 © Indice de ““PH’" requerido segun cuitivos

Nombres

Cereales:
Maiz
Mijo
Arroz
Sorgo

Legumbres:

Mani
Lespedeza
Alfalfa
Soya

Pastos:

Pasto Bermuda
Cafia de Azucar

Cultivos mixtos:

Platano
Coco
Café
Algodon
Cafamo
Pifa
Caucho
Girasol

Batatas (camote)

Te

Grado maximo de pH

IR T |
cobouwoocot:»

1
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omom?oomoo
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7.8  Numero de semillas por kilogramo

Alfalfa

Festuca alta

Fleo

Lespedeza

Pasto de trigo alto
Pasto de trigo medio
Pasto azul Kentucky
Pasto azul grueso
Soya

Trebol rojo

Semillas por Kg

585.000

300.000 - 330.000
2.400.000 — 2.850.000

770.000
175.000
220.000
4.800.000
5.500.000
6.600
550.000

7.9  Peso por bushel y por saco normal de ciertos productos

Almendras de palma
Arroz (palay)

Arroz elaborado
Cacahuete con vaina
Cacahuete sin vaina
Cacao en grano
Café

Cebada

Frijoles

Harina

Maiz

Mijo

Semilla de algodén
Sorgo

Soya

Trigo

Peso por bushei

14-28
19-27
29- 38
10- 16
23
21
11- 16
22
@728
23-24
25- 26
59197
15
25-27
27
27

21-

Paso por saco normal

82-84

45 - 100
29- 45
74 -84
60 - 90
60 - 65
90

90

45

90

100
50

90

65

90



7.10 Indice comin deimbibicion de agua en suelos de diferentes clases texturales

Clase Textural dei suelo Indice Maximo Usual de Imbibicion

Suelo con buena es- Suelo con mala estructura

tructura superficial. superficial.

mm/h mm/h

Suelo arenoso grueso 20-25 12
Suelo arenoso fino 12-20 10
Suelo franco arenoso fino 12 8
Suelo franco limoso 10 7
Suelo franco arcilloso 8 6
Suelo arcilioso 5 2
Suelo arcilioso resquebrajado 25 25

7.11  Cantidad de fertilizantes utilizados por hectdrea y segun cultivos

Cultivo Niveles de elementos Cantidad de fertilizantes

Trigo 40-40-00 85 kg/MHade 18-46-0 y 61kgurea 46 o/o
Maiz 60-60-00 130 % 1846-0 y 80 " urea 46 o/o
Arroz 40-30-00 65 & 18-46-0 y 75 " urea 46 0/o
Soya 9-23-00 50 % 18-46-0  =——————————————
Cana de azucar 80-80-00 75! ¢ 18-460 y 105 “ urea 46 o/o
Sorgo 30-46-00 100 & 18-46-0 y 25 * urea 46 o/o
Papa 80-80-00 175 4 18-46-0 y 105 * urea 46 o/o
Algodon 60-60-00 130 ” 18-46-0 y 80 " urea 46 o/o
Quinoa 30-30-00 65 ” 18-46-0 y 40 " urea 46 ofo
Frutas carozo 30-40-00 87 " 1846-0 y 30 “ urea 46 o/fo
Frutas pepita 30-40-00 87 " 18460 y 30 " urea 46 o/o
Citricos 30-40-00 87 " 1846-0 y 30  urea 46 ofo
Tabaco 60-60-00 130 " 18460 y 80 " urea 46 o/o
Cebada 40-40-00 150 " 18-46-0 y 80  urea 46 o/o

Se considera que los suelos del pais, con pocas excepciones estan suficientemente abastecidos de potasio.

7.12 Equivalencias de unidades animales

Aves 0,01
Cerdos 0,20
Marrana 0,25
Novillo 0,80
Ovinos 0,20
Ternero 0,50
Toro 1.25
Vaquilla 0,80
Vaca 1

Verraco 0.30

NOTA: Equivalencias aceptadas en Congreso Internacional y FAO.
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7.13 Valor nutritivo de algunos alimentos importantes

(CIFRAS = 100 gramos DE PORCION COMESTIBLE)

PRODUCTO Calorias Proteinas  Grasas  Hidratos de Calcio Hierro  Vitamina Tiamina Riboflavina Nicotina- Acido Ascorbico
(g} (g) Carbono (g} {mgs) {mgs) AT UL {mgs) {mgs) mida (mgs} (mgs)

Maiz entero 363 10 4,5 71 12 25 - 0.35 0,13 2,0 =
Trigo entero 344 18 2,0 70 30 3:5 = 0,40 0,10 5,0 =
Sorgo entero 355 10,4 3,4 71 32 45 - 0,50 0,12 3.5 -
Arroz pelado 354 8,0 L5 77 10 2,0 — 0,25 0,05 2,0 =
Soya® 335 38 18 - 208 65 140 1.03 0,30 - !
Mani seco 579 27,0 45 17 ‘50 25 - 0.8 0,15 17 -
Frijoles 326 20 1.5 58 120 10 = 0.3 0.10 2,0 =
Piatano 128 1.0 0.20 31 7 05 100 0,05 0,05 0.7 20
Yuca fresca 153 0,7 0,20 37 25 1,0 — 0,07 0.03 0.7 30
Yuca harina 342 1.5 - 84 55 20 - Q0,04 0,04 08 -
Melaza de cafia 276 - - 69 300 10 - 0,05 0,05 1.5 -
Pescado desecado 309 63 6:3 - 3.000 8.5 = 0.1 0.2 6.0 =

*Soya Niacina 2,1 mg

649051 Cuadernos deiformentol AgropecLiaio. INDICES DE TEMPERATURA Y REPRODUCCION ANIMAL
7.14 Indices de reproduccion animat

Duracion de la prefiez Tiempo de incubacién de [os huevos de aves Temperatura media corporal (recto} © ¢
Vaca 270-290 dias Gailinas 19-24 dias Caballo, yegua, asro  37.5 38.5
Yegua 330-340 dias Pavos 26-29 dlas Vaca Si:5 39.5
Burra 366 dias Gansos 28-33 dias Oveja y carnero 385 39.5
Oveja 140-156  dlas Patos 26- 32 dias Cabra 38.5 41—
Cabra 140-156  dfas Palomas 17-19 dias Cerdo 375! 39.—
Marrana 113-120  dias Perro 37.5 30,—
Perra 60- 63 dias Gallina 405 RG-S
Gata 56- 60 dias Pato 41.— 43,
Coneja 28- 34 dfas

Duracion de los catores y su reaparicion

Animal Duracion del celo Después del parto Al no producirse fecundacion

Vaca 1 - 2 dias 20-60 dlas 18- 24 dias

Yegua 3 8 dias 8-19 dias 3- 4 semanas

Oveja 11/2 - 2 dias 2. 4 meses 17a21 dias

Cabra 2 3 dfas 2- 4 meses 17-21  dias

Marrana 2 - 3 dlas 2 meses 20-22 dias

Perra 9 - 20 dias 5- 6 meses 5- 6 meses
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7.1 Valor nutritivo de algunos alimentos bolivianos

COMPOSICIONES DE ALGUNOS ALIMENTOS BOLIVIANOS

(Contenido en 100 Grms. de la parte comestible)

MINERALES

VITAMINAS

HIDRATOS DE
ALIMENTOS CALORIAS PROTEINAS  CARBONO GRASA CALCIO FOSFORO HIERRO A B1 B2 Ne (5

Cereales 9 9 Q mg mg my mg mg mg mg mg
Cafiahua amerilla 337 14.2 66.0 2.7 134 386 10.5 - 1.57 0.83 1.10 2.2
Cafiahua gris 343 139 64.1 45 110 375 133 - 0.47 0.65 1.12 1.1
Cafiahua parda 320 138 67.7 1.5 13 363 10.0 — 0.86 0.30 1.32 150
Cebada 343 5.9 77.2 1.8 56 300 4.3 —_ 0.26 0.20 7.50 —
Maiz Alazan 350 7.6 734 3.7 14 377 0.7 0.12 0.32 0.22 2.20 e
Ma(z Amarillo 322 8.4 729 0.3 6 267 37 0.02 0.30 0.16 3.25 ==
Maiz Chuchoca 349 552 78.0 25 12 190 1.5 = 0.33 0.11 2.85 S
Ma{z Morado 357 6.7 769 34 12 328 Q2 0.068 0.38 0.22 2.80 e
Quinoa Blanca 372 1.1 67.4 7.7 93 355 4.3 — 0.59 0.30 1.23 2.2
Quinoa Amarilla grande 336 12.8 72.9 _ — = S - = = J— —
Quinoa Rosada 372 12.3 67.1 7:2] 80 344 43 - 1.09 0.30 1.23 1.1
Trigo crudo (c/cascara) 330 9.2 71.6 15 36 224 4.6 - 0.30 0.08 2.85 -
Trigo, harina de 374 10.5 75.9 25 32 108 0.3 0.01 0.11 0.086 0.92 1.8
Leguminosas

Habas secas 336 24.4 57.8 1.9 48 396 9.2 - 0.33 0.37 2.70 24
Arvejas secas 349 21.7 60.7 3.2 65 289 2.6 0.08 0.26 0.15 3.40 -
Lentejas 337 24.0 59.6 1.3 73 253 8.2 == 0.22 0.22 2.50 -_
Tarhui crudo 261 17.3 ¢ 135 175 54 262 23 - 0.60 — 2.10 4.6
Tarhui cocido c/cascara 151 11.8 9.6 8.6 163 123 1.4 s 0.01 0.44 0.95 -
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7.15 (Continuacion)

MINERALES

VITAMINAS

ALIMENTOS

CALORIAS

PROTEINAS

HIDRATOS DE

CARBONO GRASA CALCIO FOSFORO HIERRO A 81 82 Nc (c]

9 g [} mg mg mg mg mg mg mg mg
Tubércuios v Raices
Chufio {papa helada des-
hidratada) 326 2.1 78.9 0.2 08 61 3.2 —= 0.03 0.14 3.40 2.6
Oca 62 1.1 131 0.8 3 30 1.0 0.01 0.05 0.10 0.43 40.2
Papa Amarilla o 2.0 22.6 0.4 6 46 0.4 - 0.06 0.08 1.80 8.6
Ullucu o Papalisa 60 0.8 14.2 0.1 2 24 1.0 == 0.02 0.01 0.15 11.5
Papa Blanca 99 21 224 0.3 6 55 0.6 — 0.07 0.08 1.89 20.5
Yuca amarilla 147 0.5 36.1 0.0 47 56 0.5 0.03 0.04 0.06 0.79 29.1
Yuca blanca 162 0.8 39.3 0.2 46 a7 0.5 0.01 0.05 0.15 078 296
Isafio 30 1.3 5.9 0.2 17 22 0.2 - 0.13 0.t12 070 879
Harina de yuca 335 1.7 80.9 0.5 155 110 5.3 - 0.08 0.07 1.60 13.6
Verduras
Hojas de Quinoa 48 44 10.4 —_ 377 63 1.5 1.72 0.06 0.95 1.20 1.0
Muiia 299 32 66.3 2.8 237 269 224 2.10 0.35 1.81 6.85 0.6
Chijchipa 43 33 9.7 - 335 57 8.3 1.51 0.06 0.43 1.02 70.0
Paico 53 5.0 9.0 1.1 459 65 6.3 4.62 0.1 0.42 112 84.7
Rocoto 36 1.2 8.3 0.5 6 24 0.5 0.23 0.01 0.14 0.15 14.9
Ruda 82 4.0 16.2 1.7 6562 72 77 6.03 —— 0.76 1.62 12.0
Frutas
Papaya 32 0.4 8.2 0.1 23 14 0.3 0.27 0.02 0.07 0.4 65.0
Piatano guineo 136 1.4 35.8 0.2 10 23 26 - 0.02 0.08 0.63 1.1
Platano verde crudo 155 1.0 40.8 0.2 8 43 05 0.91 0.09 0.14 0.62 10.4
Tumbo 5¢ 1.2 139 0.8 8 30 0.8 0.92 0.01 0.13 3.05 54.6
Toronja K3} 0.6 9.1 - 34 16 0.2 —_— 0.09 0.07 0.20 60.4
Miscelaneas
Phasa - — —_ - 390 - 166.0 - - == = =
2 titros infusion de 85
gramos Suitana 6 0.2 1.3 - ] - 0.4 - 0.01 0.02 0.01 17.0




INFORMACION TECNICA INDUSTRIAL

Pesos especificos de algunos productos industriales (Kg/m3 5 Lb/pieg)

8.1.1 Metales, sus aleaciones y sus minerales mg Lb/pie>
Acero estirado en frio 7.830 489
Acero para Herramientas 7.700- 7.730 481
Acero para maquinas 7.800 487
Aluminio 7.700 481
Aluminio fundido 6 de colada

martillado 6 de amasado 2.550 - 2.800 165
Bronce de 7,9 a 14 o/o de Sn 7.400 - 8.900 509
Bronce fosforoso 8.880 554
Bario 3.600 225
Bismuto 9.800 612
Calcio 1.584 99
Cadmio 8.600 537
Circonio 6.400 400
Cromo 6.700 418
Cinc fundido laminado 6.900- 7.200 440
Cinc mineral (Bienda) 3.900- 4.200 253
Cobalto 8.420 526
Cobre fundido laminado 8.800 - 8.950 556
Cobre mineral {piritas} 4.100 - 4.300 262
Estafio fundido martillado 7.200 - 7.500 459
Estafio mineral {casiterita) 6.400 - 7.000 418
Hierro colado en lingotes 7.200 450
Hierro dulce 7.600 - 7.900 485
Hierro escoria 2.500 - 3.000 172
Hierro especular 7.500 468
Hierro ferrosilicio 6.700- 7.300 437
Hierro fundicion gris 7.030- 7.130 442
Hierro mineral (Hematites) 5.200 325
Hierro mineral (limonita) 3.600 - 4.000 237
Hierro mineral {magnetita) 4.900 - 5.200 315
Iridio 21.780 - 22.420 1.383
Laton, fundido laminado 8.400 - 8.700 534
Litio 594 37
Magnesio 1.743 109
Manganeso 7.420 475
Manganeso mineral {Pirolusita) 3.700 - 4.600 259
Mercurio 13.600 849
Niquel 8.900 537
Oro acufiado 17.180- 17.200 1.073
Oro fundido martillado 19.250 - 19.350 1.205
Plata 8.680 536
Plata fundida martitiada 10.400 - 10.600 656
Platino, fundido martillado 21.500 1.330
Plomo 11.340 710
Plomo mineral (Galena) 7.300 - 7.600 465
Potasio 865 60
Sodio 978 60
Titanio 4,500 281
Tungsteno 19.220 1.200
Uranio 18.400 1.149
Vanadio 5.500 343

8.1.2 Piedras sin labrar o mamposteria ordinaria

Arenisca 1.900 - 2.500 137
Caliza 2.000- 2.700 147
Granito 2.300- 2.600 153
Marmol 2.300- 2.700 166
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8.1.3 No metales Kgrm
Arsénico cristalizado 5.700

Boro 2.550

Bromo (liguido) 2966 - 3.184
Fosforo 1.820- 2200
Selenio 4.800

Yodo 4.948

8.1.4 Madera estructural secada al aire

Abeto 400 - 700
Atamo 430
Caoba 560 - 850
Cedro, blanco, rojo 350
Ciprés 450 - 480
Pino blanco 430
Pino rojo 480
Roble blanco 770
Roble castafo 740
Roble rojo 640- 710

8.1.5 Sustancias bituminosas

Alquitran 1.200
Asfalto 1.100--1.500
Bencina 730- 750
Carbbn, antracita 1.400- 1.800
Carbbn bituminoso (hulla) 1.200- 1.500
Carbon Cogue 1.000- 1.400
Carbon lignito 1.100- 1.400
Carbon de madera Pino 280 - 440
Carbbdn de roble 470 - 570
Carbdn turba seca 650 - 850
Grafito 1.640- 2.700
Gasolina 700 - 750
Kerosene 780 - 820
Parafina 870- 910
Pez 1.070- 1.160
Petroleo 870

8.1.6 Piedra labrada o silleria

Arenisca 2.000- 2.600
Caliza 2.100- 2.800
Granito 2.400- 2.700
Marmol 2.400- 2.800
Piedra azul 2.300 - 2.600

8.1.7 Piedra extraida de la canteria y apitada

Arenisca 1.300
Basalto, granito 1.500
Caliza, marmol, cuarzo 1.500
Esquisto arcilloso 1.500

8.1.8 Carbon y coque apilados

Antracita 750 - 930
Coque 370- 510
Lignito 640 - 870
Turba 320- 420
Vegetal de madera 160- 230

£0)7/5

Lb/pie3
6
159
185- 199
114-137
300
309

25-44
27

REBE8IBRNR

143
153
159

153

82
96
95
92

47 - 58
23-32
40 - 54
20-26
10-14



8.1.9 Solidos diversos

Algodon, lino, cafiamo
Aimidon

Azufre

Avena a granel

Caucho o hule

Caucho o hule {articutos)
Cebada a grane!

Corcho

Cristal, flint

Cuero

Grasas

Harina prensada

Harina suelta

Heno y paja, fardos

Lana

Maiz, centeno, a granel
Papas, apiladas

Pape!

Pastas de Harina Fosil
Pastas de Magnesia

Pastas de Piedra Pomes
Planchas de Corcho
Planchas de Cemento Celular
Planchas de Birutas de Madera
Placas de Vidrio Poroso
Placas de Lana de Vidrio
Sal, granuwlada, apilada
Salitre

Trigo a granel

Vidrio comin

Vidrio cilindrado o crown
Vidrio cristal

8.1.10 Liquidos diversos

Aceites, minerales, lubricantes
Aceites vegetales

Acido clorhidrico al 40 o/oMuriatico
Acido Nitrico al 91 o/o*
Acido sulfarico al 87 o/o
Agua a 4°¢, densidad méaxima
Agua a 100°C

Agua de mar

Alcohol etilico al 100 o/o
Alcohol metilico al 100 o/o
Amoniaco liquido

Cerveza

Creosota

Cloroformo

Eter

Glicerina anhidrica

Hielo

Leche de vaca

Lejia de sosa al 66 o/o

Mosto de vino

Nieve recién caida
Trementina

Vino comun

Vinagre natural

Kg/m3

1.470- 1.500
1.530
1.930- 2.070
510
920- 960
1.000 - 2.000
620
220- 260
3.200- 4.700
860 - 1.020
900 - 970
700 - 800
400- 500
320
1.320
730
670
700- 1.150
200 - 350
180 - 300
800 - 1.200
100 - 250
500 - 900
320 - 450
300 - 700
150 - 250
770
1.070
770
2.400 - 2.800
2.450 - 2.720
2.900 - 3.000

880 - 940
910- 940
1.200
1.500
1.800
1.000
958,40
1.020- 1.030
789
796
875
1.023- 1.034
1.037
1.500
736
1.260
880 - 920
1.032
1.700
1.080
125
861 - 867
997
1.009 - 1.019

-28-

Lb/pie3

247

12-22
11-19
50-75
6-16
31-56
20-28
19- 44
9-16

67

162
161
184

57
58
75
94

112
62,428
59,83

49
50
55
64 - 65
65
95

79

56

64.43
106

67,42

54
62,24
63-64



8.1.11 Materiales diversos de construccion Kg/m3

Cal, yeso, sueltos

Cemento portland

Cemento portiand suelto
Hormigones

Ladrillos

Mortero de cal, traguado
Mortero de cemento portland

8.1.12 Tierras excavadas

Arcilla, himeda plastica
Arcilla seca

Arcilla y grava secas

Arena, grava, hUmeda
Arena, grava, seca comprimida
Arena seca

Arena, grava, seca suelta
Arena humeda

Arena o grava

Lodo de rio

Tierra himeda suelta
Tierra seca comprimida
Tierra seca suelta

Tierra vegetal

Tierra corriente

Tierra arcillosa

Tierra caliza

Tierra silicea

Tierra hOmeda comprimida

8.1.13 Productos minerales

Arcilla, marga
Arenisca
Asbesto
Baritina
Basalto
Bauxita
Borax

Caliza

Cuarzo
Dolomita
Feldespato
Granito
Greda
Hornblenda
Magnesita
Marmol
Pizarra

Piedra Azul
Piedra pomez natural
Roca de fosfato (Apatita)
Sienita

Talco

Yeso

850 - 1.000
3.100- 3.200
1.500
1.800 - 2.200
1.500 - 1.800
1.400 - 1.900
2.080 - 2.250

1.760
1.000
1.600
1.890- 2.160
1.600 - 1.900
1.300- 1.500
1.400- 1.700
1.500- 1.700
960
1.440
1.300
1.500
1.200
860
640
1.600
1.500
1.650
1.600

1.800 - 2.600
2.000 - 2.600
2.100 - 2.800
4.500

2.700 - 3.200
2.550

1.700 - 1.800
2.100- 2.860
2.500 - 2.800
2.900

2.500 - 2.700
2.600 - 2.700
1.800 - 2.800
3.000

3.000

2.600 - 2.860
2.600 - 2.900
2.500 - 2.600

370- 900

3.200

2.600 - 2.700
2.600 - 2.800
2.300- 2.800

-29.

A 2.100

Lb/pie3

63-64

196

94

112- 137
94-112-131
103

94-135

103
96

137
143
153
2n
184
159
109
155
165
181
162
165
143
187
187
170
172
159

200
165
169
159



8.2 Factores de conversion aproximados de algunos productos en su relacidon materia prima

a producto

Algodbn

Aceite de semilia de algodon
Arroz pelado

Arvejas verdes

Aceite de linaza

Aceite de soya

Azlcar

Ciruelas

Crema deshidratada
Harina de semilla de algodén
Harina de avena

Harina de centeno

Higos

Harina de linaza

Helados

Harina de soya

Harina de trigo

Lana (esquila doméstica)
Leche condensada entera
Leche en polvo entera
Leche en polvo sin grasa
Leche evaporada entera
Maiz

Maiz, harina degerminada
Malta

Maiz, harina no degerminada
Manf

Manzana

Miel de cafia

Mantequitla

Nueces

Pasas

Peras

Queso

B e i GV G Gy

100

100

- e = -

Kg. desmontado
Kg. de aceite

Kg. de arroz pelado
Kg. s/cascara

Kg. de aceite

Kg. de aceite

ton. cruda

Kg. secas

Kg. de crema

Kg. de harina

Kgs. de harina

Kgs. de harina

Kg. secos

Kg. de harina

Litro de helados
Kg. de harina

Kgs. de harina

Kg. grasosa

Kg. de leche condensada
Kg. de leche en polvo
Kg. de leche en poivo
Kg. de leche

Kgs. de grano

Kgs.

Kgs. de malta

Kgs.

Kg. pelado

Kg. secas

Litro de miel

Kg. de mantequilla
Kg. s/cascara

Kg. de pasas

Kg. secas

Kg. de queso

8.3 Relacion peso vivo a peso faeneado de animales

Becerro

Cordero

Cerdo (no incluye manteca)
Poilo

Vacuno

e R =)

Kg. vivo
Kg. vivo
Kg. vivo
Kg. vivo
Kg. vivo
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3,26 Kgs. en rama

5,88 Kgs. de semilla

1,62 Kgs. de arroz c/cascara
2,50 Kgs. c/céscara

2,80 Kgs. de semilla de lino
5,45 Kgs. de soya

0,93486 ton. refinada

3- 4 Kgs. frescas

19 Kgs. de leche

2,10 Kgs. de semilla

5,32 Hl. de avena

1,58 HI. de centeno

4 Kgs. frescos

1,56 Kgs. de semilla de lino
5,4 Kgs. de leche

1,28 Kgs. de soya

1,73 HI. de trigo

0,45 Kgs. desgrasada

23 Kgs. de leche

7.6 Kgs. de leche

11 Kgs. de leche descremada
2,14 Kgs. de leche

70 Kgs. de mazorcas

2,43 HI.

48 Kgs. de cebada

1,54 HI.

2 1/2 Kgs. c/cascara

8 Kgs. frescas

0.6 Kgs. de azucar

21,10 Kgs. de leche

3 1/2 Kgs. c/cascara

4 Kgs. de uvas frescas

5 1/2 Kgs. frescas

7 - 10 Kg. de leche

0,555 Kg. beneficiado
0,477 Kg. beneficiado
0,569 Kg. beneficiado
0,720 Kg. beneficiado
0,549 Kg. beneficiado



9. DISTANCIAS EN KILOMETROS ENTRE LAS POBLACIONES MAS IMPORTANTES DE BOLIVIA
9.1 Poblacionesde: A — H

>
o
P,\«
3823 | ACHACACHI 1241
3750 | ACHOCALLA 1166
336 | AGUIRRE 1062
2242 | AIQUILE 868a
ALCOCHE 1347
3300 |ALISOS 248
2740 RANI 1049 b
3654 ATOCHA 579
3875 | AYOAYO 1078
BELLA VISTA 1086
S St
315 | BERMEJO
3617 | BETANZOS 6002
817 | BOYUIBE 548
3821 | CAIHUASI 968
2406 | CAMARGO 394
654 | CAMATIND! 478
827 | CAMIRI 615
2950 NASMORO 229
273 | CANADA ORURO 576
2439 | CAPINOTA 11431
3818 | CARABUCC 1307
3600 | CARACATO 1120
3772 | CARACOLLO
599 | CARANAVI 1329
2706 | CLIZA 1054 ¢
2558 | COCHABAMBA 1085d
4020 | COMANCHE 1149
1815 | COMARAPA 1086
3841 | COPACABANA 1303
CORANI 1083
1760 | CORIPATA 1281
259 | COROCORO 1120
1377 | COROICO 1261
3005 | COTAGAITA 485
COTOCA 1348
3416 | CRUCE ISCAYACHI 262
3433 | CRUCE MOJO 375
3827 | CRUCE QUIME 1003
3580 | CUCHU INGENIO 551
2972 | CULPINA 428
CHACABUCO 267
2450 | CHAGUAYA 244
4006 | CHALLA 10321
3715 | CHALLAPATA 805
4054 | CHARARA 1421
CHIJLLANT 6132
1754 | CHULUMANI 1285
2658 | CHAUPIUNO 07
3810 | DESAGUADERO 1258
3602 | DON DIEGO 577a
4082 |ELALTO 1156
1230 | ENTRE RIOS 300
2841 | EPINAZA 9562
3820 | ESCOMA 1322
284 | GUABIRA 1382
.
3811 | GuaQul 1236
HORNILLOS 420
1010 | HUACARETA 864g
VX | HUANUNI 917 288 298
3739 | HUARI 818 362 466 373 134 227 862 393 611

NOTA: Las letras minGsculas adjuntas a las distancias, significan la clave explicativa en *‘Referencias del Cuadro de Distancias”. Pég. 34

31



9.2 Poblacionesde: H — §

o \ﬁ&
&£ i
= L i 4F
Ly W
3818 HUARINA 629 958 795 1013 1097
3824 HUATAJATA 641 970 807 1025 1109
3000 IMPORA 293q 1029 a a21q 137 221k
1618 INCAHUASH 560 1002 394 501 635
I_2622 INDEPENDENCIA 526 724 590 m 310 QL
2738 INQUISIVI 520 849 686 904 988
1885 IRUPANA 725 1064 891 1109 1193
3072 ITALAQUE 765 1094 a3 1149 1233
KALAPAYA 102 756 148 <3 415
3853 KASANI 720 1049 886 ° 1104 1188
4643 LA CUMBRE 9 766 983 1067
562 LAGUNILLAS 591 1033 425 482 676
3843 A 589 755 973 1057
3»77 LA PAZ 574 903 740 @ 1042
1221 LA PLAZUELA 748 1077 914 1132 1216
2328 LAS CARRERAS 270 1006 a 398 a 114 198
2017 LA VIRA 560 ¢ 528 ¢ 3%4 ¢ 906 ¢ 990 ¢
3426 LECORI 13 843 a 241 5 mn
3870 LEQUEPALCA 331 672 538 m 775 859
1892 LICOMA 559 888 726 943 1027
2480 LURIBAY 494 823 660 878 962
3881 LLALLAGUA 260 823 259 p 644 728
3513 MACHA 165 711d 162 549 633
3708 MACHACAMARCA 302 761 488 686 770
1379 MATARAL 586 188 420 932 1016
2840 MECAPACA 602 9 768 986 1070
2030 MIZQUE 353 497 187 699 & 783 a
1138 MONTEAGUDO 489 a3 323 572g 766¢g
293 MONTERO 825 5t 659 171 1255
3930 QCURI 174 671 122 558 642
3702 ORURO 335 728 501 e 719 803
1996 PADCAYA 444 1180 572 60 254
3400 PADCOYO 131 867 a 259 a 253 337
2080 PADILLA 356 798 190 7028 786 a
PAYCHO 361 1097 489 97 181
720 PALOS BLANCOS 571 1307 f 699 f 187 381
2465 PAROTANI 5261 537 403 901 9941
3789 PATACAMAYA 5 794 631 9 933
3705 PAZNA 252 811 418 6 720
3865 PILLAPI 636 965 802 1020 1104
3700 PINOS 410 1146 538 26 220
3376 POCOATA 185 73t d 182 560 653
3745 PO 278 785 4 662 77
289 PORTACHUELO 844 1 1274
3976 POTOSIC 7;2 1 539 568
3846 PUCARANI 604 933 770 988 1072
1495 PUENTE ARCE 261 513 95 607 a 6918
2229 PUENTE SUCRE 116 8 50 462 5 546 a
1190 PUENTE VILLA 669 998 B3 1053 137
3833 PUERTO ACOSTA 756 1085 922 1140 1224
223 PUERTO GRETHER 1515 688 1184 1091 a16 962 188 796 1308 1392
P. SAN FRANCISCO 1198 217 713 620 445 645 613 479 991 1075
3276 PUNA 535 550 d 733 640 401 66 792 184 328 412
2717 PUNATA 1042 v 48 ¢ 544 451 ¢ 276 ¢ 489 b 457 b 323b 835 b 9196
2536 QUILLACOLLO 1098 d 13 483 390 215 545 d 513 379 891d 97540
2959 QUIME 1090 328 334 241 164 499 828 665 883 967
37 RAVELO 778d 425 627 534 295 225d 667 59 571 655
REMANZO 1379 552 1048 956 780 826 52 660 172 1256
2704 SACABA 1099 m t4 510 417 242 546 m 514 my 380 m 892 m 976 m
SACHAPERA 502 1070g 1362 1269 1030 o f 13129 1049 31 505




9.3 Poblacionesde: S - Y

Ne2
/ «®

1638 | SAMAIPATA

328 | SANCARLOS
2040 [ SAN LORENZO
3120 | SAN LUCAS

258 SAN MIGUEL

421 AN RAFAEL
3260 %PAHAOUI
1997 SANTA ANA 1

402 STA. ANA DE HUACHI 1404 642 352 239 478 813 1142 979 1197 1281
2500 | SANTA BARBARA 219 866 1039 946 707 372 1108 500 12 182

216 | SANTA CRUZ 1327 a 500 996 903 728 774 €08 | 11208 12043
3934 | STGO.DE HUATA 1258 296 196 13 332 667 996 833 | 1051 1135
2690 | SANTIVAREZ 1087 ¢ 33w] 503 210 235 534d 502 368 830d 964d.
4357 | SAYARI 1055 ¢ 99 27 304 129 4641 599 a65m| 8481 9321
3917 | SICASICA 1036 274 222 129 110 435 774 611 829 913
2572 | SIPESIPE 11311 27 413 380 205 5401 527 393 9241 1008t
2677 | SORATA 1203 531 231 148 367 702 1031 868 | 1086 1170
2750 | sucre 719a 366 833 740 501 166 608 5122 5962
3284 | TARABUCO, 784a 431 898 805 566 231 673 65 517a 6612
3876 | TARACO 1239 x 477 x 65 94 x 313x ]  648x 977 x|  814x]} 1032x 1116 x
3227 | TARAPAYA 616 5381 642 549 310 2 799 191 409 493
2710 | TARATA 1064 ¢ 33 593m| 500m | 26tm]| S11e a79¢ 345c| s57c 941
1866 | TARWA 207 878 1051 958 719 3384 1120 512a 194
2459 | TARVITA 9982 645 12 | 1019 780 445 887 279 7912 875a
3843 | TIWANACU 1216 454 a2 7 290 825 954 791 | 1009 1093
3815 | TIQUINA 1262 500 200 17 336 671 1000 837 | 1055 1139

205 | TODOS SANTOS 1198a 217 713 620 aas 645 613 479 %91a 10752
2626 | T0JO 339 900 1073 980 741 406 1142 534 132 62
3974 | TOLAR 1090 328 168 75 164 499 828 665 883 967
2600 | TOLOMOSA 223 894 1067 974 7% 100 1126 528 16 210
1923 | TOMATAS 213 872 7045 552 713 378 1114 506 5 188
2650 TOMAYAPU 330 801 974 881 642 307 1043 435 123 207
2060 | TOMINA 874a 521 988 895 656 321 763 155 667a 7512
2789 | TOTORA 942 143 639 546 371 389 385 223 735 819
3442 | TOTORA PALCA 518 567 740 647 408 73 §09 201 311 305
2565 | TUMUSLA 526 676 811 718 479 144 918 310 319 221
2056 | TUPIZA 443 7970 932 839 600 265n | 1039 a31el| 236 92
2560 | TURUCHIPA 608 584 839 746 507 172 826 218 401 485
3865 | UNCIA 844 330 434 341 102 253 8301 252p| 637 721
3123 | UNDUAVI 1211 449 159 46 285 620 949 786 | 1004 1088
3100 URMIRI 1118 356 196 103 192 527 B56 693 911 995
3665 | UYUNI 832 773 908 815 576 241 1015 407 625 708
2030 | VALLEGRANDE 1194 367 863 770 595 641 243 475 987 1071
3858 | VIACHA 177 415 125 32 251 586 915 752 970 1054
2400 | vicTORIA 216 887 1060 967 728 393 1129 521 9 203
2300 | VILLA ABECIA 349 736a| 909 816 577 242 978a| 370a| 142 226
383 VILLAMONTES 448 1004g| 1308 | 1215 976 641 12a69] 6389 257 451
2728 | VILLA RIVERO 1060 v s6y| s52y| 459y 284y | 497y 465y} 331y| 843y 927y,
2112 | VILLA SERRANO 93732 584 1051 958 719 384 826 218 7302 814a

VILLA TUNAR! 11662 185 681 588 413 613 _ 581 247 a

2150 | VILLAR 947a 594 1061 968 729 394 836 228 7402 8242
3443 VlLLAZON 401 962d] 1135 | 1042 303 468 1204 596a | 194
2526 | VIN 1102m 17 479 386 211 549 m 517 383 896 m 979 ]
3935 VISCACHAN' 1064 302 201 103 137 473 802 639 857 941

332 | WARNE! 1357 530 1026 933 758 804 30 638_| 1150 1234

626 VACU!BA 548 1meg| 1408 | 1315 1076 741 13589 7509 357 561
3002 | YAMPARAEZ 749a 396 863 770 531 196 638 30 542a 6262

288 | YAPACANI 1452 625 1121 | 1028 853 899 126 733 | 1245 1329
3401 | YOCALLA 641 513 617 524 285 50 824 218 434 518
1185 | YOLOSA 1254 492 202 89 328 663 992 829 | 1047 1131




9.4

Principales rios navegables y sus distancias

(DISTANCIAS EN KILOMETROS)
RIO MAMORE RIO ICHILO
E [ 7 € Q
@ I Q w w
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$| & o188 2| = 3| = e - ] RS | e O O = S 2
= s « I < > < = < L |law = g0 q O € O P x -
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[ Guayaramerin 192 | 369 372 | 553 584 | 699 799 | 825 894 929 | 1041 | 1075 | 1228 [ 1317 [ 1430 [ 1450
|Bocs Rio 1tenez | 177 180 | 361 393 | s07 607 | 633 | 702 737 849 | 883 | 1096 | 1125 | 1246 | 1268
[ Puerto Siles 30 | 184 216 330 430 | 456 525 | 561 673 | 706 | 920 949 | 1070 } 1091
Matucare 160 212 326 227 | 453 522 | 557 660 | 703 | 916 945 | 1066 | 1088
[ Rio Yacuma 32 146 246_| 272 341 377 ag9 | 622 736 765 885 | 007
[ Rio Apere 114 214_| 240 300 45 457 ] a90 | 704 z ang | 875
[ Ric Tijemuchi | 100 | 126 195 | 231 343 | 376 [ 590 619 740 | 761
85 Humaita = 1 Boca Rio Igare 26 95 131 243 | 276 | a8 518 640 | 661
230 145 Teduzara [_cort. Toribio 69 104 216 | 250 | 463 492 614 | 635
315 230 | 85 Puerto Rico ] [Rio secure 35 147 181 394 423 544 | 566
262 347 [ a9z 577 Sens | Camiaco 112 | 146 | 359 387 509 | 531
313 398 | 543 628 51 Cachuela Camacho | [_Rio Grange 33 | 2a7 276 397 | a9
402 487 632 717 140 89 Cachuela Monte Verde | Rio Chapare 213 242 363 385
511 596 | 741 826 249 | 1908 109 Puerto Heath [ _Rio Chimoré 29 150 | 171
97 182 | 327 412 359 | 410 439 | 608 Cachuela Esperanza | [_Vilarcoel 121 | 142
28 113 | 288 343 234 | 285 374 483 | 125 Riberalta 1 Rio ichoa 2
158 243 | 388 473 358 | 409 a98 | 607 | 265 130 Boca Rio G s |
259 344 | a89 574 459 | 510 s09 | 708 | 386 231 101 Arroyo Biata 1
405 490 | 835 720 605 | 656 745 | 854 | 502 3717 247 146 Boca Rlo Madidi
478 563 | 707 793 678 | 729 818 | 927 | 675 450 320 219 73 Boca Ao Negro
756 841 | 986 | 1071 956 [ 1007 | 1096 | 1205 | 853 728 598 ag7 | 351 278 Puerto Salina:
- <
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Anexo: Medidas tipicas de Bolivia

Arroba
Arroba

Cuadra

Carga

Carga

Cesto (Coripata)
Cesto {Coroico)
Cuartitla (Camargo)
Cuartilla (Cliza)
Chipa (Camargo)
Chipa (Quillacollo}
Chipa {Yacuiba)

Tonelada Métrica
Tambor (Coroico)
Turril
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Fanega {Zudafiez)
Fanega {Quime)
Fanega (Cliza}
Fanega (Punata)
Fanega (Quiilacollo)
Fanega (Uncia)
Fanega (Vallegrande)
Fanega (Montero)
Fanéga (Tarija)
Kilogramo

Libra

Legua

Onza

Quintal

Quintal

Quintal

Arroba (licores) Camargo
Arroba (licores) Luribay

Quintal (licores) Luribay
Quintal (licores) Tupiza
Quintat (licores) Camargo

John H. Perry, P.H.D.
Carl W. Foll y Freddy
Salas A,

D.W. Hali

Gordon Wrigley
Compaiiia de Salitre
y Yodo de Chile

lowa State University

Augusto Valdivia A.

Bco. Central de Bolivia

Anexo
11,5 Kilogramos
25 Libras
135 Litros
12 Litros
100 Metros
6 Arrobas
11/2 Quintales
14,75 Kilogramos
13.80 Kilogramos
379 Litros
3.75 Litros
11,50 Kilogramos
25 Kilogramos
11 Kilogramos
92 Kilogramos
164,22 Kilogramos
138 Kilogramos
165,60 Kilogramos
100 Kilogramos
92 Kilogramos
115 Kilogramos
193,20 Kilogramos
92 Kilogramos
2,1739 Libras
0,460 Kilogramos
5 Kildmetros
28,75 Gramos
100 Libras
46 Kilogramos
4 Arrobas
48 Litros
54 Litros
54 Litros
21,74 Quintales
23 Kilogramos
200 Litros

Traduccion de la tercera
edicion en inglés 1.966

I.1. C. A. 1968

Cuadernos de Fomento
Agropecuario de la FAO.

Tercera impresidon en
espafiol 1969
Edicion 1956

Traduccidn de la quinta
edicion en ingiés.

La Paz 1960 - 1974

1972-1974
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