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** Alin pediré un premio a la
Nacién, el de no destruir la
obra de mi creacién y conser-
var por entre todos los. peli-
gros, la independencia de Bo-

livia".
ANTONIO JOSE DE SUCRE
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HOMENAJE DE ALMACENES
“LA VICTORIA"

Mercaderios en general
de
CLEMENTINA DE BRAVO
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Calle Chayanta, esq. Héroes del Chaco
Tel. 2700
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MANUFACTURAS DE ALAMBRE, Saluda reverente a la Patria en el sesquicentena

E ;’I‘;gup. instalando fundiciones que den la verdadera infraestructura para el progreso
- ivia.

Oruro, Agosto 6 de 1975

CLAVOS TIPO TORNILLO PARA CALAMINA
ALAMBRE TEJIDO PARA SOMMIERS DE CATRES
MALLA OLIMPICA

ALAMBRE TEJIDO PARA CERCOS Y VERJAS

Fabrica Camacho 1258
Teléfono N 50852 - 52769

Casilla - 341
ORURO BOLIVIA

Pégina 722

POTOSI - BOLIVIA

B de su fundacion, y hace votos por que muy pronto se proceda a la industrializacion del

_____ sememeNoNoNsNomoNoNONoNoNONImS ‘
CITROBOL LTDA. )
REPRESENTANTE OFICIAL -

' { CITROENA
i CITROBOL - LIMITADA

SALUDA A BOLIVIA EN EL SESQUICENTENARIO DE Su
FUNDACION

sssssasasRRRERS

Santa Cruz, 6 de agosto de 1975,

EL AUTO PENSANDO PARA GENTE QUE PIENSA

ENTREGA INMEDIATA +  FINANCIACION
CITROBOL LIMITADA

Abaroa 481 -tel. 23664 - Santa Cruz - Bolivia,

AGENCIA ADUANERA
PAGADOR

Agentes Generales de Aduana
Carlos Pefia del C. - Jorge Pefia del C.

Edificio: C4mara de Comercio 1er. piso Teléfono N° 50525 -
Casilla 341.

ORURO - BOLIVIA

IMPORTACION - EXPORTACION - EN-
COMIENDAS INTERNACIONALES.

Agentes en Arica, Antofagasta, Mata-
rani, La Quiaca, Villazén, Buenos Aires.
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Nuestro anhelo ferviente e irrenunciable de llegar al mar debe
ser la fuerza que nos impulse a unificar nuestro esfuerzo pare
conseguir paz y trabajo que haga posible nuestro desarrollo, llave
de mejores dias.

EN EL ANO DEL SESQUICENTENARIO DE LA REPUBLICA

__..W
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Una pieza de artilleria del Re gimiento Bolivar, durante una Columna de carros de asalto, de orugas. Son transportes

parada militar.

blindados para tropas.

La organizacion d
las Fuerzas Armadas

BOLIVIA es un pais esencialmente paci-
fista. pero cuenta. para t'li:;liruvr even
tualidad, con sus Fuerzas Armadas . legal-

mente Hamadas o defender ridad v la
soberania nocionales v a mantener el orden
interno

Suorpamzacion comienza desde las ins-
tituciones gue forman @l personal militar en

am varios grados v especialidades

FORMAULON

En sustancia, todas las fuerzas armadas
cuentan con combalientes  de base, con es
calones sup de mando v con mandos
intermedios de las unidades mas pequeas

Enlus nuestras, ol combatiente de base es
reclutado en base al sistema del servieio mili
tar obligatorio (e aleanza a todos los varones
hiibiles ques han Negado o los diecinueve ahos
de vdad. Este servicio dura. en principio, dos

anos. si bien, en i practica, suele ser mis
eorto

Los clases v suboticiales son formados en
la Escucla de Clases “Maximiliano Pare-

des” que funciona en la ciudad de Cocha

hamba

Estos coches blindados con
ruedas corrientes constituyen
junto con los carros de asalto
la columna vertebral de nues-
\ tros regimientos motorizados.

L & o
" Paz, Bolivia, miércoles § de agosto de 1975

Por Roald de la Vega Rodriguez

ROALD DE LA VEGA RODRIGUEZ, General de Brigada
Aérea. Diplomado de Altos Estudios Militares, con cursos de
perfeccionamiento. Curso de Escuadron y Estado Mayor en las
Republicas del Brasil y del Perii. En varias ¢ ones, idio
con neias de especialidades de las Fuerzas
Americanas. Actualmente desempena el cargo de Adminis-
trador Nacional de la Administracién de Aeropuertos y Ser-

vicios Auxiliares a la Navegacion Aérea (AASANA).

Soldados desfilan portando
fusiles automaticos modernos
y bazukas.

PPRESENCIA Phgina 723



" EN CONSTRUCCIONES METALICAS,
(% CALIDAD TIENE NOMBRE PROPIO,

GRANDES LOCALES
GIMNASIOS

PISCINAS CUBIER—
TAS

FUMACOL tiene la satisfaccién de contar entre sus clientes
con firmas de singular prestigio:

Sacor Ltda.- Toyota Boliviana Ltda.- Sociedad Industrial del
Sur.- E.N.A.F.- Algodonera Boliviana S.A.- Manufacturas de
Algodén S.A.- Alke y Cia. (Bolivia) - Motel San Antonio -
Urdini Motors Ltda.- Universidad Mayor de San Andrés.- Textiles
Orientales S.A.- Aduana Distrital de Santa Cruz.- Feria de Santa
Cruz.- Plasmar S.A.- Supermercado San Miguel.- Curtiembre
Santa Cruz.- Intermaco.- Plastoform.- Implabol Ltda.- Universi-

HANGARES

ALMACENES Con cada estructura metélica de FUMACOL, usted adquiere mucho mas que
MERCADOS la estructura. Recibe experiencia en construcciones para la industria, el agro y los
GALERIAS para EX— deportes, incluye el trabajo de un equipo de técnicos que proyecta, calcula, instala
POSICIONES Y 89900,

gillj‘llilﬁg ESS Las estructuras de FUMACOL son totalmente metalicas, con resistencia
TINGLADOS comprobada. Desarmables, ampliables, recuperables.

De un agua, dos aguas, y parabdlicas.

dad Mayor Misael Saracho.- Piscina Copacabana.- Piscina |
Obrajes ( Juegos Bolivarianos) .- Embotelladora Sucre, de Tarija
Empresa Minera Unificada, en sus campamentos de Chilcobij2
Bolivar.- Fuerza Aérea Boliviana, Grupo de Mantenimiento
COMIBOL.- Banco del Estado.- Industria del Aceite.- Yacimie
tos Petroliferos Fiscales Bolivianos.- Sucre Tennis Club .{Pasr.
na).- Mercado de Potosi.- Mercado de la Ciudad Satélite, L
Paz.- Manufacturas Said.- Fabrica Boliviana de Calaminad.” /

mentos para el Desarrollo. - Orcabol Ltda.- Hollidge y Co.- Poli

Ltda.- Fabrica Municipal de Tubos.

faumaco

CONSTRUCCIONES METALICAS

!;,'AS.R-L

Calle Colén N° 282 - 2° Piso, Of. 201
Telf. 50634- Casilla 8352
Cables: ‘' Fumacol’’

La Paz, Bolivia
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Cadetes del Colegio Militar,
durante un desfile.

La Fuerza Naval forma sus cuadros no sélo para el pre-
sente sino sobre todo para el futuro. En la fotografia, los
que se forman para esta fuerza.

‘En cuanto a la oficialidad, ella recibe su
instruccién basica en dos colegios militares. El
Colegio Militar “*Gualberto Villarroel” forma a
los subtenientes de Ejército y a los alléreces de
la Fuerza Naval, el Colegio Militar de
Aviacion “‘German Busch™, de Santa Cruz,
forma a los oficiales de esa fuerza

En los ultimos afios, funciona también el
Liceo Militar, en Sucre. Alli ingresan adoles-
centes que estudian los tltimos tres cursos de
secundaria v que, al egresar, lo hacen con el
\itulo de bachiller y el grado de subtenientes de
reserva

La formacién es permanenle; puede
decirse que no conluye nunca no solo porque, a
medida que se producen ascensos aparecen
nuevos lipps de mando, sino porque es
necesario mantener al dia la informacidn so-

bre nuevas técnicas y armas. Avionetas que prestan variados servicios. 4

Estos -son los aviones Super-
sabre F-86 de combate. Lle-
van una gran variedad de ar-
mamento. Grosso modo, po-
drfa decirse que son una sinte-
sis de lo que antes eran los
aviones de caza y de bombar-
deo ligero. Este tipo de avion
fue el que se fabricé en mayor
cantidad en el mundo entero,
por las condiciones combati-
, vas que posee.

-

El afio 1973, nuestra Fuerza
Aérea ingresé en la era del jet.
Lo hizo al entrar en servicio los
T-33 Mark Ill que sirve tanto
para instruccion como para

qambare.

La Paz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975 PRESENCES
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" JULIO ROCABADO
TELLEZ

SE ASOCIA AL SESQUICENTENARIO DE
LA REPUBLICA. '
{  Estudio Juridico: Yanacocha Esg. Merca-

do, Edificio ‘‘Asbun’’ nuevo, 5° piso, Of.
502.- Tel. 26983.

CARLOS QUINT MONTESINOS
ABOGADO
Asesoramiento juridico

Bufete:
Calle Ingavi N° 958 (altos). Teléfono 20102

(Entre Yanacocha y Jenaro Sanjinés).
La Paz - Bolivia
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RINDE SU HOMENAJE A NUESTRA
AMADA BOLIVIA EN EL SESQUICENTE-
NARIO DE SU FUNDACION
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iVIVA BOLIVIA EN
SU SESQUICENTENARIO!

La Empresa Moderna,

{Fn

CONTRATOS
K

== INVESTIGACIONES
;\' DECENAS DE OTROS USOS
—

g El Profesional Practico
' El Estudiante Inteligente
Todos Precisan
3
La mejor presentacion en sus trabajos. Y nada mejor que
1
1
: ENCUADERNACION
* CON ESPIRAL PLASTICO
-
= ELEGANTE = =Y PRACTICA =
== SO — = Tésis de Grado e
Elllf.‘.}l para. = TRABAJOS PRACTICOS b,
EIMUI{M ES = DE ESTUDIANTES -
X gmmmsm-ms = CATALOGOS DE VENTAS =

STUDIOS CIENTIFICOS

|

Socabaya 340 - INTERIOR

Pt

LA PAZ - BO A

iVl
iVIVA FRANCIA!

_La ASOCIACION DE PROFESORES DE FR ANCES DE LA PAZ, miembro de Iy
il 1 edoracion Internacional de Profesores de Franceés F.LP.F., con sede en Sévres, Franciy

E saluda, jubilosamente s BOLIVIA en su Sesquicentenario, 1'e

scordando que los Padres de
H nuestra Patria, en su lucha por la Independencia, se inspiraron en

las ideas de LIBERTAD
1GUALDAD y FRATF KNIDAD de la Eterna Francia, Primogénita de la Iglesia y Emporio

:l de la Civilizacion, de as Clencias, Letras y Artes, hoy gran Polencia tecnologica mundial

i
La Paz, 6 de agosto de 1975

‘ Paslora Perales Pepa Laguna de Cronenbold

i, Vice-Presidenta Presidenta

# Enngueta Asport Nancy Carrasco

Sec. General Sec, Relaciones

Hummmmmnmns I E g
F“m.’.ﬂm.‘..’.’"mm-.‘.-.m

BOLIVIA

PATRIA FECUNDA - HOSPITALARIA -
Anidas en tus entrafias la semilla libertaria.
Hoy que te vistes de gloria, en tu SESQUI-
CENTENARIO, el mundo entero ha de
e_strecharte en un hermano abrazo solida-
rio.

% % % k% h k kR

“ARMEKO"

Rinde su homenaje de admiracion y respeto

memcmcNoNcEoNoNoNOoNoNoNoNeReRoNoNaNs

al noble pueblo boliviano, en el 150 aniver-
sario de la  FUNDACION DE LA REPUBLICA

AGOSTO 1975

i 3er. piso, Of. 37
LA PAZ - BOLIVIA :
Pagina 726 PRIESENUTA
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Asi, para la preparacion a los grados de
tepiente a capitian - mando de pequefias uni-
dades- existe la Escuela de Armas. La Escuela
de Comando v Eslado Mayor se destina a la
preparacion de mandos para grandes uni-
dades, de mayor a teniente coronel. La
coronacion se logra en la Escuela de Altos
Estudios Militares que admite tanto a
coroneles como a civiles profesionales des-
tacados: el diploma de esta escuela es re-
quisito para alcanzar el grado de general; en

Aviones de bombardeo B-25
en la Base Aérea de El Alto.

su plan de estudios se integran lanto materias
militares como todas aquellas que sirven para
juzgar la capacidad de defensa de la nacidn;
economia, finanzas, industrias, diplomacia,
ele,

Varias veces se ha lanzado la iniciativa de
formar un cuerpo auxiliar femenino y hasta
algo se hizo en materia de instruccion premili-
tar. Pero hasta el momento, no existe una
reglamentacion, aunque es probable que sea
establecida en un futuro no lejano, en vista de
las experiencias que se han recogido en varias
fuerzas armadas extranjeras.

ORGANIZACION

Nuestra Fuerzas Armadas se hallan
constituidas por (res seclores especiales:
Ejército, Fuerza Aéreay Fuerza Naval, cada

una de las cuales tiene su comando, su estado
mayor, unidades y grandes unidades, institutos
v organismos auxiliares. No se dedican sélo a
actividades estrictamente caslrenses, sino a
otras, como las de Accidn Civica, a las que me
refiero en la segunda parte de este breve ar-
ticulo.

El Ejército es el mas numeroso y, na-
turalmente, el mas antiguo v tradicional
Forman parte de él la ya cldsica infanteria y
la artilleria; la caballeria ha sido reemplazada
por los regimientos motorizados. Tiene uni-
dades de diversa formacion segun los fines que
se persiguen y los lugares en que presun-
tamente han de actuar: asi, hay tropas es-
peciales, como las denominadas “rangers’,
regimientos andinos, etc

Parrafo aparte merecen los ingenieros
militares que son formados en la Escuela Mili-

Paracaidistas en una demos-
tracién en Potosi.- .Forman
parte del CITE -Centro de Ins-
truccion de Tropas Especia-
les-. Han hecho numerosas
demostraciones, incluyendo
lanzamiento de centenares de
paracaidistas.

LaPaz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975
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CALIDAD INTERNACIONAL

El prestigio ganado durante muchos
anos, por su calidad y elegancia,
hacen que las buenas amas de casa
elijan siempre su.. preferida maguina
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DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS EN BOLIVIA

LANDIVAR WEICAS Ltda. FUHRMUNDIAL
HNOS.LTDA.  S0A&N 2w CASILLA N 5907

INGAVI N°. 113 TELEF. 28446
TELEF. 2-2024 LA PAZ - BOLIVIA

CASILLA N°. 1533 En ?l Sesquicentenario de la Fun-
SANTA CRUZ - BOLIVIA dacién de la Repoblica.




fBarco Hospital **Julidn Apa-
za’’.- A cargo de la Fuerza
Naval. Opera en el Lago Ti-
ticaca. Da atencion médica y
dental a las poblaciones ribe-
refias y participa en campafias
preventivas de salud que in-
cluyen conferencias.

Dos escuelas campesinas
construidas en la provincia
Loayza, de La Paz. General-
mente estas escuelas incluyen
alojamiento para el profesor y
su familia y se construyen con
la cooperacién directa de los
campesinos.

L

Equipo pesado para construc-
cién de caminos llega para un
batallén de ingenieros, en
Chuquisaca. Son varias las
carreteras de importancia na-
cional y departamental, cons-
truidas por las unidades de
'Nngem‘eros del Ejército.

La Paz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975
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COMPAGNIE GENERALE DE
GEOPHYSIQUE

AL SERVICIO DE LA INDUSTRIA PETROLERA
SALUDA A BOLIVIA EN SU FIESTA DEL SESQUICENTENARIO
LA PAZ, 6 DE AGOSTO DE 1975
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tar de Ingenieria, "Mariscal Andrés de Santa
Cruz"", de nivel universitario y que atiende las
necesidades de especialistas no sdlo en el
Ejército sino en la Fuerza Aérea y en la Naval.

La Fuerza Aérea esla distribuida en todo el
territorio nacional. Ha in do a la era del
jel. A su cargo se halla el Politéenico Militar de
Aerondulica “Sbite José Ardiles" donde se
forma su personal técnico. Presla servicios de
transporte a través del T.A.M. (Transporles
Aéreos Mililares) que Lambién lleva pasajeros
¥ carga, especialmente a zonas del pais par-
licularmente alejadas; de esta manera, la
Fuerza Aérea cumple un papel de ex-
traordinaria importancia como medio de union
nacional.

La Fuerza Naval es la mas joven. Opera en
nuestros rios navegables y en el Lago Titicaca.
Pequefia todavia muestra a claras cual es el
ideal boliviano de retorno al mar. Sus oficiales
con perfeccionados con la ayuda de paises
amigos, entre los cuales se ha destacado la
Argentina

Desde ¢l punto de vista territorial, Bolivia
se divide en nueve Regiones Militares, cuya

La Paz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975

cabeza se encuentra en la capilal de cada
departamento. En cuanto sistema de
seguridad y defensa, hay oche divisiones.

Hay otros datos que caen, siquiera en
parte, en el campo de lo reservado.

Sin embargo, puede decirse que, en la me-
dida de las posibilidades, las Fuerzas Armadas
iratan de mantenerse al ritmo de la técnica
moderna y de las necesidades nacionales. No
tenemos todavia fuerzas de tanques, pero si
contamos con unidades motorizadas de alta
movilidad, provistas de carros de asalto, de
transporte blindado de tropas v de exploracion.
Se ha mostrado erf los desfiles el nuevo fusil
automdtico “SIG", suizo, de alta velocidad v
considerado entre los mas modernos del
mundo (algunos lo consideran superior al fusil
automatico uniforme adoptado por la OTANI,
También hemos conseguido una rapida
evolucion de nuestra Fuerza Aérea, en los
ultimos, afos, ya de predominio del jet.

En cuanto al nimero del personal armado
sélo puedo recordar que algunas publicaciones
internacionales especializadas y publicadas en

el exterior, nos asignan alrededor de veinte mil
efectivos,

Accién Civica de
las Fuerzas Arma-
das.

Hay actividades que distinguen mucho a
nuestras Fuerzas Armadas de las de otros
paises. Esas aclividades se refieren, por
ejemplo, a lo que hace Cofadena, una cor-
poracion para el desarrollo econémico y social
que tiene a su cargo obras de fundamental
importancia para el fuluro de Bolivia.

Cofadena es la que impulsard la industria
automotriz nacional creando la primera
ensambladora de camiones de alto tonelaje.
Realiza estudios para eslablecer polos de
desarrollo en el sudoesle, en tierras cercanas
a Chile y Argentina, hasla el momento poco
explotadas y hasta poco habitadas.

Las Fuerzas Armadas son también las que

PRESENCIA

Un oficial médico de la FAB
presta atencién dental gratui-
ta en una poblacidn alejada
del trépico. Muchas de estas
poblaciones se hallan alejadas
de las vias de comunicacion
corrientes y suelen carecer de
servicios médicos permanen-
tes.

llevan @ cabo planes piloto para el progresp
agropecuario. En este campo, el proyecto de
mayores cxpeclalivas es seguramente el de
Abapo Izozog que comprende obras de regadio
fr como consecuencia, un desarrollo amphn de
a agriculiura y la ganaderia en el ste.

Una de las instituciones que con mayor
frecuencia sc oye nombrar es Accion Civica de
las Fuerzas Armadas.

Estas actividades se relacionan con varios
terrenos, tales como la salud, la educacidn, los
transportes, etc., y se traducen en la cons-
trucecion de escuelas, sobre todo campesinas,
la edificacion de peTsei'ns centros de salud, la
atencién de hospitales y clinicas ambulantes
en los lugares mas alejados del territorio
nacional, la instalacién de servicios de aguas
potables, la construccion de caminos, a veces
costasos v que suponen la intervencion de los
batallones 32 ingenieros.

Esto ultimo, no gquiere decir que sean sélo
estos los que intervienen pues Accion Civica es
llevada adelante tanto por el Ejército como por
la Fuerza Adrea v la Fuerza Naval, cada uno
conforme u las posibilidades con que cuenta y
los medios de que dispone.

Aceion Civica puede considerarse como
una obra de paz llevada a cabo de modo per-
manente.

Algunos ejemplos ilustrados por las fo-
lografins que acompafan a este articulo,
sirven para darse cuenta de lo que se realiza

Pequeiias lanchas, como Ja
gue muestra la fotografia, per-
tenecen a la Fuerza Naval y
recorren los rios de la cuenca
amazdnica, principalmente en
los departamentos del Beni y
Pando, para prestar asistencia
médica.
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1- HISTORIA DE LA GEOLOGIA BN

BOLIVIA

Las investigaciones geoldgicas en Bolivia
comenzaron en el siglo pasado con el trabajo
pionero de Aleides D'Orbigny, quien visité una
considerable parte del territorio boliviano,
entre los afios 1826 y 1832. Descubrio los
primeros fésiles silaricos, devdnicos y pér-
micos, que estan incluidos en su obra: Voyage
dans I ‘Amerique Meridionale.

Otro investigador europeo cuyos trabajos
son fundamentales para el conocimiento de la
geologia boliviana es Gustave Steinmann, que
realizo dos expediciones por la region andina
de nuestro pais. Su primer viaje se efectud
sentre 1883 v 1884 v el segundo entre 1903 y 1904,
cuando estuvo acompanado por H. Hbek v A,
von Bistram.

La obra de Steinmann tiene el valor de ha-
ber delineado la estratigrafia de los sistemas
Cambrico, Silarico y Devénico. En 1912
Steinmann y Hoek publican los resultados de
sus estudios sobre el Cambrico v el Silarico de
Bolivia ¥ Knod (1%08) la fauna fésil del
Deviénico de lela.

La expedicion francesa dirigida por el
barén Crequi-Montfort estudié en 1903 el
Altiplano. De ella se conoce la manografia de
los mamiferos pleistocenos de Tarija de M
Buole (1920).

En 1914 Alfred Douglas realizo un recorri-
do geologico desde Arica hasla los Yungas de
La Paz y publicé un importante trabajo sobre
la estraligrafia de las formaciones volednicas
del Altiplano, especialmente las “"Mauri River
Series”

Otro gedlogo que dedicod gran parte de su
actividad al estudio del territorio boliviano fué
Roman Koziowski, que tuvo el mérilo de
fundar la Escuela de Minas de Oruro. Publicé
importantes monografias paleontologicas so-
bre los braquidpodes del Carbonifero Superior
en 1914 y del Devénico con 1924

Describié ademds gran cantidad de fdsiles
ordovicicos.

Kozlowski es autor con Kasimir
Smulikowski de la imﬁflame monografia; "
Les roches eruplives des Andes de Bolivie”,
publicada en 1934. Es un compendio de la pe-
trografia de rocas igneas bolivianas. Des-
criben con mucho esmero las distintas varie-
dades de rocas granitoides de la Cordillera
Real, asi como las rocas exirisivas del
Altiplano y la Cordillera Occidental. Final-
mente citan varios ejemplos de rocas basicas y
ultrabdsicas, cuyo estudio ha sido in-
lerrumpido desde entonces.

F ico Ahlfeld llegé a Bolivia en 1924 y
por més de cincuenta ahos se dedicé al estudio
delallado de yacimientos minerales y for-
maciones rocosas.

La sintesis de sus trabajos estid com-
pendiada en su “‘Geologia de Bolivia", cuya
primera edicién aparecié en 1946, publicada
por la Revista del Museo de La Plala.

En el campo de la Mineralogia Boliviana
Ahlfeld ha publicado con Jorge Muioz Reyes,
su importante obra intitulada, “Las especies
Minerales de Bolivia”, en 1955. Obra basica
para el conocimiento del polencial minero de
Bolivia. Finalmente escribié una esmerada
sintesis de los Yacimientos Minerales de Boli-
via en 1954, cuya unda edicidn salié a luz
con la colaboracion del Dr. Alexander Schnei-
der-Scherbina, en 1964, auspiciada por el
Departamento Nacional de Geologia, entidad
precursora de Geobol. Ullimamente Ahlfeld
ha escrilo una Geografia Fisica de Bolivia
(1969) que reemplaza ventajosamente los
textos antiguos sobre esta materia, que esldn
en franca neia.

Finalmente se conoce una edicion de
bolsillo de su Geologia de Bolivia, dedicada a
los estudiantes (que ha sido publicada por los
Amigos del Libro, Cochabamba, en 1972)

En el campo de la Geologia de Minas, Boli-
via conté con el concurso del célebre profesor
Waldemar Lindgren, quién realizé la des
cripcidn del yacimiento de Caracoles, cuando
esta mina era propiedad del millonario nor
teamericano Guggenheim, el afio 1926,

Otro investigador acucioso de los deposilos
minerales bolivianos es F. Turneaure, quien
trabajé muchos afnos en la Patifio Mines,
Turneaure hizo la descripeion del yacimiento
de Llallagua (1935). Ultimamente ha efectuado
importantes contribuciones al conocimiento de
la melalogénesis en la region altiplinica de
Bolivia, en sus trabajos de 1955 v 1071, E
con W. Kelly del estudio geotermométrico y
paragenético de los imientos estaiiferos y

tungstiferos de Bolivia, obra publicada en 1970,

Entre los trabajos de paleontologia de
invertebrados bolivianos se dispone de Ja
monografia d¢  Bulman 1931 sobre los
graplolites sudamericanos

También vale la pena cilar el trabajo de
Kayser (1897) sobre la  fauna paleozoica de
Sudamérica v ¢l monumental estudio de T,
lobayashi: The  cambroordovician shelly
faunas of South América, aparecido en Tokio,
en 1937
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Por José Guillermo Torres

La paleontologia de los sistemas cambrico
y silirgico de Bolivia se ha visto enriquecida
von las investigaciones de H. Harrington, quien
publicé en 1938 una descripcion de la Fauna
Ordovicica del norte argentino y con A, Leanza
fen 1943) la. “Faunula del Tremadociano
Inferior de Salitre, Bolivia™

La Paleobolinica ha tenido como mas
grande investigador a E. W. Berry, profesor de
la Universidad John Hopkins, Tm.‘n ha
deserito con Singewald la Geologia del distrito
de Corocoro, clasificando las distintas especies
de plantas fdsiles que ocurren en ese distrito.

Berry es autor de un estudio de la flora
fosil de Potosi y de las plantas lerciarias de
Jancocata, Bolivia 11922)

Oiro estudioso de la Mora (dsil de Potosi ha
sido Engelhardt, que publicd un trabajo sobre
el particular en 1887,

La descripcion de los mas importantes
yacimientos estafiferos del pais, se debe, entre
otros, o la labor de Jaskolski. que investiga el
depasito mineral de Chocaya 11935) y el Cerro
Rico, igualmenle es muy interesinte el estudio
del yacimienlo ve Oruro realizado por Chace,
bajo el titulo de: Tin-silver veins of Oruro,
Bolivia (19481

Existe una notable monografia sobre las
especies minerales de I.Ialla(f.ua. debido a S
Gordon ( 1944) v un estudio de la mina Colquiri,
hecho por Donald Campbell (1942),

En el campo de la Geologia Petrolera se
dispone del trabajo precursor de K. Mather,
geologo de la Standar Oil, quien describid por
primera vez las formaciones pelroliferas de
las sierras sub-andinas (1922),

Otro investigador destacado del potencial

petrolifero de las rocas cretiacicas ha sido Otlo
Schiegintweil, quien ha detallado la secuencia
estraligriafica del sinclinal de Mirallores
(19411 y (1936), que ha servido de base para el
estudio posterior de Lohmann y Brasina
L4 )

En afios recientes las investigationes pe
troliferas han contado con ¢l aporte de los tra
bajos de Eduardo Padula (19591, Aniello Russo
11959) y F. Celso Reyes (1970), éste dltimo [ue
autor de un estudio de las cuencas de se-
dimentacidn cretdcica, presentado en el
Primer Congreso Latinoamericano de
Geologia

El conocimiento de la estratigrafia de la
zona del lago Titicaca esta basado en el trabajo
de Neveau-Lemaire, asi como en las des
cripciones del Yacimiento petrolifero de Pirin,
por A. Cabrera La Rosa y Gi. Pelersen (1936) y
Heim (19470, Aungue el estudio mas completo
de la estratigrafia de la region estd com
prendido on la monogralia de N, Newel) (1948)

La importancia de las glaciaciones
pleistocenas ha sido puesta en relieve en las
inyvestigaciones geograficas y geologicas de C
Troll 119351, autor del primer mapa fisiogra-
fico  de la region andina de Bolivia, lambién
cabe citar el considerable aporte de E Dobro
volny 11955) sobre la geologia del vallle de La
Paz, donde describe la importancia de las
glaciaciones cualernarias. Finalmente se
menciona el inleresante estudio  geomor
lologico de K. Grafl (1975

El panorama de la Geologia Boliviana ha
cambiado recientemente con la creacion de
dos entidades fundamentales para el
desarrollo de esta ciencia. Por una parte con la
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ereacion del Instituto Regional de Geologia en
1956, que did origen posleriormente a la
Facullad de Ciencias Geoldgicas de la UMSAr
la principal escuela de gedlogos del;mis_ y por
otro con la creacion del Departamento
Nacional de Geologia, que past a ser el Ser
vicio Geoldgico de Holivia en 1965,

Como obra principal del Servicio
Geoldgico de Bolivia (GEOBOL) se fiene el
relevamiento geologico de la region altipldnica
del pais, correspondiente a la Carta Geologica
con una exlension aproximada de 250.000
Kms2 i

Los trabajos ejeculados por el Servicio
Geolégico de Bolivia. muchas veces con la
cooperacién de expertos y entidades ex-
iranjeras, pueden ser silelizados asi :

a' Estudios estratigraficos del Altiplano y
Valles centrales contenidos en mas de 50 lesis
de licenciatura de geologos junior, que estdn
publicados en el Léxico estratigrafico de Boli-
via, publicado por J Mufioz Reyes (1974).

b} Publicacion de varias monografias
geologicas en el Boletin de Geobol, entre las
que se¢ mencionan la Geologia de la Region
Norte del Lago Titicaca por S. Rivas (1863)
Lo geologia del drea de 1'allagua, por E
Vargas C. (1969) y la geologl: de Oruro por A
Fernandez ( 1969) También se dispone de un
trabajo completo do la estratigrafia de cua-
drangulo de Polosi, hecha por S. Rivas ¥ R
Carrasco | 1968)

Otros trabajos de estratigrafia de las
formaciones ordovicicas han sido realizadas
por A. Fernandez y J Meave (1972). | &

¢! En el campo de la Paleontologia
Vertebrados se ha observado un gran o
tusiasmo en el estudio de los roedores ler
clarios de Salla estudiados por Villarroel, ?[f:!
los importantes trabajos del p?:df‘“r Hoff:
leter de la Universidad de Pans ‘2 de

) Las investigaciones en Paleontologia Ce
Invertebrados se han \l'\'nr-r1rll{llf-’€‘daf‘_‘~'°"bn‘l'
labor de 1., Branisa 1L|51‘l]!l!lﬂul’.l1 ‘1_-‘3 ('1'? M
quien ha publicado en 1966 un indice
fosiles guias bolivianos _

©) I'?n el campo de la Vuleanologia d‘i\!&
timamente sc han realizado \'fl_all.fl“m‘:;m 'In_
muy importantes on cooperac :
\1'5\'"1!.'\4ll’|l1llg-‘- de la Universidad de n'i"“gﬁ;
Alemania, de « manera se tiene un 1[!'
teresante estudio las rocas \'l‘ll'-'”“:‘_"l'ﬁlcr
sud Lipez, realizado por Fernandez Pic e
Kussmaul, Subieta, Meave y Hormand I\I\'|;It--

También se disponen jos trabajos r‘:““‘l s
de Ploskonka (1974) v Avila (1975 h“i": ' e
e Ia zona de subduccion de la placa Oeeanic:
|i|' r\.l-’l a L

M En la metalogenesis, se ha public

ado u

Cordillera de Lipez, Potos.

L
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estudio sobre parte de la Cordillera Real,
escrito por W. rmann (1966) y un estudio
metalogenético de la Cordillera de Quimsa
Cruz (1968) hecho por la Division de Tecnologia
Minera. A ;3

En afios recientes una misién inglesa ha
efectuado estudios intensivos del cinturén
estafiifero boliviano, una de cuyas obras in-
(eresantes es la descripeion de los yacimientos
de estafio porfiritico de Bolivia, realizada por
R. Sillites y C. Halls (1974).

También se ha publicado un trabajo sobre
la influencia de la leclonica de placas en la
formacion de depdsilos e='* " Teros, escrito por
W. Avila (1975).

g) La Mineral i s ana se ha enri-
quecidﬂ con importantes contribuciones
mayormente estudios sistematicos de
minerales melalicos. En ese sentido se tiene el
estudio de H. Fesser (1966) sobre los elementos
trazas de las casiteritas de Bolivia y el estudio
de los oligoelementos de las wolframitas boli-
vianas, realizado por F. Urquidi. También C.
Birbuet ha realizado un estudio mineralégico
de las antimonitas bolivianas (1969) y W, Avila
un estudio sobre la génesis de la pirita en los
yacimientos bolivianos, que estd en prensa.

i) El conocimiento de la estratigrafia de la
region oriental de Bolivia estd siendo fuer-
temente incrementado con el empleo de
imagenes ERTS, del Programa homénimo,
que tiene como entidad sede a Geohol,

En la actualidad se han publicado varios
\rabajos de geomorfologia usando imdgenes
ERTS, entre ellos el de A, Ferndndez y otros

11974) utilizando la imégen experimental del
Salar de Coipasa.

La aplicacion y el valor que tienen las
imagenes ERTS en la prospeccion de recursos
naturales os obvia, puesto que pueden ser
aplicadas indistintamente en geologia, como
en agricultura, construccion de caminos,
puentes, v olras obras de ingenierfa, pero so-
bre todo es una valiosa herramienta en la
prospeccion de yacimienlos minerales.

11 Otro aspecto de la cooperacion de Geo-
bol es el estudio de los Recursos Hidricos del
Altiplano v los Valles, donde se han ejecutado
importantes Lrabajos en cooperacion con la

Organizacion de las Naciones Unidas, tanto en
la evaluacion de napas acuiferas como en la
perforacion de pozos arlesianos. Geobol

también posee un departamento especializado
de Geologia Aplicada a la Ingenieria, donde se
efectuan estudios de presas, perforacitn de
pozos e agua, ele. Esla reparticion tiene
proyectada  la elaboracion de un ma
Iidrogeolégico del pais, que serd de mucho
interes

k) Geobal ha elaborade un convenio con el
gobierno inglés, para el estudio conjunto de la
parte boliviana del escudo Brasiledo, donde
afloran un gran  variedad de rocas granilicas
y metamorficas del Precambrico, cuyo estudio
es de gran inlerés para Bolivia, puesto que
desde los tiempos de los precursores de esas
investigaciones, Pulzer y Haberlelner (1951)
no se hizo ningun trabajo en esa region

ERVICIO GEOLOGICD DE BOLIVIA
VML)

1
Gk

El Servivio Geologico de Bolivia, es el
ejecutor de la elapa basica de los planes de
desarrollo socio-economico del pais, en lo re-
ferente o la exploracion de recursos naturales
lanto renovables como no renovables, in-
cidiendo fundamentalmente en el apoyo al
sector de la minerfa y coadyuvando al
crecimiento y fortalecimiento de la metalurgia
v siderurgia

Desde 1965, afio de su fundacion hasta 1971,
su actividad estuvo dirigida en forma especial
a la elaboracion de la Carta Geologica
Nacional, con el mapeo del 25% del territorio
del pats, para lo que realizd investigacion
cientifica aplicada, relacionada a problemas
mineralogicos, geocronol6gicos, paleon-
toldgicos, estratigraficos, fracturamiento de
rocas, que orientan a la  bisqueda
minerales, aguas y rocas de aplicacion in-
dustrial. Por otra parte, prestd asistencia, al
sector de la mineria pequefia, aportando con
criterio técnico al desarrollo de trabajos
mineros, u solicitud de propietarios de este
sector. Esporadicamente realizé trabajos de
exploracion para la mineria estatal y la
mineria mediana,

A partir de 1972, Geobol, introduce en su
esquema operativo modificaciones es-
tructurales fundamentales, dirigidas a im-
plementar proyectos de magnitud, cuyos
resultados permitan conocer en forma in-
tegral, el potencial de recursos naturales con
que cuenta el pals, apoyando con estos datos
bisicos la correcta y armonica planificacion y
aprovechamiento de estas riquezas.

Estructura Operativa.- A fin de adecuar
elfuncionamiento de Geobol, a las necesidades
que demandan las importantes lareas
prospeccion, exploracion y evaluacion de los
recursos naturales la organizacion interna de
Geabol estd regida por un Manual de

La Paz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975.

Organizacion que requisi
una éggmﬁlgﬁéuwme ik m 51:1{: -
ndmica institucional iva
Geobol, conjuntamente yn e{m wfngg
amplio de actividades técnicas, siempre en
beneficio "del desarrollo souo-e'cunomll):; de
Bolivia, han creado las condiciones para que
csta Entidad se constituya en una entidad de
contraparte, que encara la ejecucién de im-
m?;;sm %I‘;:gratl;ld:s Y proyectos en
(] m i
Zobiernos amigos. o il

Es asi: que primeramente se da vida al
Programa del Satélite Tecnologico de
Recursos Naturales (ERTS/GEOBOL) con la
Administracion de Aerongutica y del Espacio
{NASA) de los EE.UU., cuyo objetivo es le-
vantar el invenlario de nuestros recursos na-
turales via satélite.

Posteriormente, se implementa el
Proyecto de Investigacién de Recursos
Hidricos de Cochabamba, orientado a la
bisqueda de acuiferos, en 5 valles de ese
Departamento y con proyecciones de prestar
similar concurso a otras dreas del pais, a tra-
vés de la Direccion Nacional de Recursos
Hidricos a cargo de Geobol. Este proyecto esta
financiado también a través del Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo.
{‘w‘.ls;i sl;Lv;r;Eig lélgnica g::l Servicio
i co ivia y la necesi de apoyar
decididamente al sector de la minerfa chimel
pais y crear condiciones favorables para ro-
bustecerla, dan origen al Programa de
Inventariacion de Recursos Minerales de la
Mineria Chica, que persigue ampliar las

reservas y consiguientemente, obtener cre-
dilos para su racional explotacion. En vista del
agotamiento de las reservas mineralogicas en
el sector de la mineria estatal, Geobol se
proyecta a las dreas de Reserva Fiscal por
intermedio de su proyecto de Prospeccion
Mineralogica de la Cordillera con el PNUD,
hacia la busqueda y evaluacién de nuevos
yacimientos cuya explotacién y apro-
vechamiento beneficiara no sélo al sector
minero, sind también a la economia en su
conjunto. . :

La planificacion econémica sectorial y
regional demandan de nuevos proyectos
integran a la dindmica de la economia aquellas
zonas ubicadas en la periferie. Por tales
razones y con mentalidad visionaria, Geobol
crea su oficina regional en Santa Cruz para lle-
var adelante la exploracion del escudo
Precambrico, en cooperacion con el Gobierno
del Reino Unido a través del Instituto de
Ciencias Geuléﬂcas de la Gran Bretafia.

Ademas de la actividad de estos proyectos
internacionales, los Dep, técnicos de Geobal,
se han constituido en el pivote de su
crecimiento y desarrollo. .

Estructura  Financiera.- La solvencia
técnica de Geobol, determina que el Tesoro
General de la Nacion incremente su
presupuestoa partir de 1972, Asi en el periodo
73 aquel se fortalece en un 12% adicional,
llegando a un incremento espectacular de 382%
en 1974, con relacion al afo anterior.

Durante 1975 se nota un repunte del 55%.

No debe perderse de vista que las ac-
tividades minero-exploratorias son desde el
punto de vista financiero extremadamente
coslosas e implican un enorme riesgo.

Es necesario pues capitalizarse.

Entre los afios 1972-1974 el promedio de
adquisicion de activos de 26% del
presupuesto total, siendo el afo 1974, el que
mejor ncf)arlicipacién tiene con 44%, cons-
tituyendo esta inversién aproximadamente
tres veces mds que los gastos por servicios
personales y  1.5% que las incurridas por
servicios mo personales. Esto incluye la
construccion de un nuevo edificio en la ciudad
de La Paz construccion de posta de man-
lenimiento, almacén y servicios en El Alto,

cada dia mayores, que confrontan los pafse
desarrollados en cuanto a energia, recursos d
agua v alimenlacion que estdn en relacid
directa a su progreso industrial y al indice d
crecimiento demografico. Por el contrario, lo
paises en vias de rrollo, no cuentan con |
informacion sistematizada e integral de su
recursos naturales potenciales, siendo d
imperiosa necesidad efectuar el invenlario .
evaluacion de los mismos para la generacid
de dreas de desarrollo econdmico-social, qu
tengan repercusiones favorables en sus res

construccion de un edificio e instal es en la
ciudad de Cochabamba para el { ient
de la Direccion Nacional de Recursos Hidricos
¥ un edificio en la ciudad de Santa Cruz.
Asimismo renovacion y compra de un elq.lpo
de transporte hasta integrar una flota 80
movilidades. Adquisicién de maquinas de
perforacién, e instrumental de investigacion
de laboratorios altamente especializados. Por
los anteriores indicadores se infiere que la
politica financiera de Geobol, estd
basicamente orientada hacia su capitalizacion
y consiguiente inversion, a través de la
adguisicion de bienes de capital para asi
apuntalar positiva y eficazmente sus ac-
tividades de exploracién minera en el pais.

Estructura de Personal.- En el periodo
1972-1974, el personal se incrementa
racionalmente en un 120% dadas las necesi-
dades de los programas, anteriormente des-
critos. La tasa de crecimiento en recursos
I&umams fue del 20% en el mencionade perio-

0.

De acuerdo a la presupuestado el personal
de la instilucidn crecerd en 1975 en un 6% con
relacién al afio anterior,

i

Este conjunte de técnicos constituye
equipos interdisciplinarios, de los cuales el de
profesionales a nivel universitario conforma el
51% del cuadro de personal, la de técnicos me-
dios 129, v el resto personal de apoyo a labores
de campo y administrativas,

Este personal, es un orgullo para una enti-
dad fiscal, pues estd conformada por técnicos
altamente especializados en el exterior, me-
diante un continuo y planificado programa de
enlrenamiento,

Por todo lo anotado se concluye lo
siguiente:
- Geobol aporta efectivamente al

desarrollo socio-econdmico del pais.

- El prestigio de Geobol, trasciende
nuestras fronteras y los organismos in-
ternacionales le prestan su decidido apoyo
para implementar proyectos a vital im-
portancia.

- Estas negociaciones, no gravan la deuda
externa del pafs.

- El concurso de Geobol- es importante en
la motorizacion y dindmica de la économia
minera.

Todas estas realidades han convertido a
Geobol, tal como expresd el Primer Man-
datario de la Nacion, Gral. Hugo Banzer
Suérez, “‘en Institucién modelo del estado boli-
viano"

4. DEPARTAMENTO DE RECURSOS !\';‘\:
TURALES DEL SERVICIO GEOLOGICO DE
BOLIVIA

A.- Programa del Satélite Tecnolégico de
Recursos Naturales ERTS/GEOBOL,
Es de conocimiento general, las demandas

PRESENCIA

peclivas economias.

Bolivia, es considerada por propics |
exirafos como un pais potencialmente rico e
cuanto a recursos naturales se refiere. Su tra
dicién minera, la ial conformacion de su
cordilleras y al‘lipﬁn. y las privilegiada
caracteristicas de.las extensas llanuras de
oriente, confirmarian esta suposicién.

Sin embargo el acelerado ritmo de
plotacién de las minas, el incipiente desarroll

aprovechamiento de los recursos hidricos
]Ya falla de estudios e informacion precisa de lo
recursos agricolas y forestales, habla
claramente de la necesidad de prospectar nue
vas dareas mineralizadas, evaluar y desarrolla
otros nuevos recursos, que contrarresten |
declinacion de la mineria principal sostén de |
economia nacional.

En la coyuntura historica del ansiad
desarrollo economico, que permita a nuestr
pais, salir de la dependencia, se impone ¢
incremento de los sectores antes mencionados
para lo que basicamente es necesario el i
ventario integral de los recursos naturale
tanto renovables como no renovables, sobr

Lloyeta presenta un espec—
taculo multiforme, en La Paz.

cuya base serd posible planificar su ¢
plotacién racional y armdnica a nivel nacion,

Pretender alcanzar este objetivo por m
todos convencionales, requeriria de grand
inversiones y tiempos no menores a 20 afs
ain volcando los maximos esfuerzos en capi
de inversion e infraestructura humar
Afortunadamente en el gran salto tecnologi
del mundo moderno, se ha desarrollado
sistema de percepeidn remota via satélite, g
permite oblener esta informacién en forr
regional, en tiempos relativamente cortos ;
bajos costos,

Debido a la gran extensién del territo
boliviano, escasa poblacién, recursos humar
y financieros limitados y a la reducida
formacion con que cuenta el pais actualmen
este sistema, resulta ser el mas apropi
para realizar la evaluacién de sus recursos |
turales.

Por las razones anotadas, se suscribid
convenio internacional entre los Gobiernos
Bolivia y los Estados Unidos de América a t
vés del Servicio Geologico de Bolivia (GE
BOL)y la Administracion de Aeronaitica y
Espacio (NASA), respectivamente para ap
vechar la informacién obtenida a través de
satélites de la serie ERTS (Earth Resou
Technology Satelite) y el laboratorio espac
SKYLAB.

Pagin:
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Se cred por Decreto Supremo No. 10135 de
14 de marzo de 1972, el Programa ERTS/-
Rolivia, con la participacion de las principales
agencias nacionales involucradas en el campo
de los recursos naturales. —

Este programa, entre sus objetivos a corto
plazo, esti realizando investigaciones aplica-
das de las técnicas de leledeteccion en los
campos de cartografia, geologia, me-
tereologia, hidrologia, mineria y petrdleo,
agricultura y forestacion. En vista de los
resultados altamente positivos oblenidos en la
fase de investigacion, en la actualidad los
esfuerzos del programa eslian dirigidos al
inventario de los recursos en los campos antes
mencionados.

Este trabajo comprenderd la totalidad del
territorio nacional, vale decir cada una de las
unidades morfoestructurales, cordilleras occi-
dental v oriental, altiplano, faja subandina,
Jlanos chaco-beniana y escudo brasilefio,

A continuacién se detallan los objetivos del

programa:
Cartografia

. Mapa cartografico de Bolivia a color
escala 1:1.000.000

- Cartografia censal de la regién oriental
del pais, escala 1:250.000

Se ha visto por conveniente elaborar
mapas cartograficos de zonas donde no existen
trabajos del Instituto Geogréfico Militar. Estos
folomanas espaciales, representan en forma
objetiva, los accidentes del terreno, por lo que
se consideran los més apropiados como base
g:;a transferir sobre ellos, la informacion so-

TECUrsos.

Gealogia

Mapa geolégico regional de Bolivia, es-
calas 1:1.000.000 ¥ 1:250.000.

Mapa tecténico de Bolivia,
121,000,000 y 1:250.000,

Mapa geomorfologico de Bolivia, escalas
1:1.000.000 y 1:250.000.

Mapa de fajas mineralizadas, escalas
1:1.000.000 y 1:250.000.

Mapa de vulcanismo, 4
Pt , escalas 1:1.000.000 y

Por primera vez en el pais y utilizando este
nuevo sistema se estin elaborando mapas
geolégicos tematicos a escalas fias, que
ofrecen la ventaja de mostrar rocas y es-
tructuras en una visién regional.

Aprovechando el gran caudal informative
que es posible extraer de la imagen ERTS, en
cuanto a lineamientos, fallas y fracturas se re-
fiere se estd complementando el mapa tee-
ténico de Bolivia. )

Asi lambién, se realizan los mapas
geomorfoldgicos que permiten interpretar los
diferentes paisajes y su relacién con posibles
yacimientos minerales, petroliferos, rocas de
aplicacion, recursos hidricos.

Como ya se menciond la gran cobertura
areal, el registio de grandes lineamientos,
posibilitan seleccionar nuevas dreas po-
tencialmente mineralizadas y extrapolar otras
conocidas, permitiendo planificar racional-
mente la exploracidn.

Los recursos energéticos relacionados a
fuentes geotermales y depdsitos asociados a
volcanes, estin siendo delineados a través del
mapeo vulcanoldgico.

Suelos

escala

Mapa fisondmico de suelos, escala
1:1.000.000 y 1:250.000
Mapa de uso de la tierra, escala 1:250.000
, Una de las disciplinas mas atrasadas en el
?:_IS. es la clasificacion de suelos. En vista de
importancia de este rubro para el desarrollo
socio-econdmico de las areas agricolas, el
programa estd elaborando los primeros mapas
fisondmicos de suelos, Con miras a futuros
planes de colonizacion, se elaboran mapas de
uso actual y potencial de la tierra.

FORESTAL

Mapa de asociaci vegetales, escala
l:m.m?:, aciones veget.

En la actualidad no existen datos con-
cretos del cubrimiento forestal del pais v
menos atn inventario de los diferentes tipos de
bosques.

... Esto motiva, a preparar en forma cien-
lifica, el primer mapa de forestal y
asociaciones vegelales, asi como cuantificar
en forma aproximada el volumen de manderas
aprovechables.

Hiﬂl’olngh
M :
1250.;0%? de drenaje, escala 1:1.000.000 y
Mapa de cuencas y subcuencas escalas
EE1.000.000 y 1:250,000 #
Mapa de permeabilidades relativas, es-

calas 1: 1.000.000 y 1;250. 000
Cuantificacion hidrolégica.

La Paz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975.

El aprovechamiento de uvs recur -
dricos, superficiales y subterraneos, o o

industriales y agricolas ests aisnnﬁ;
eficazmente cooperado con datos regionales,

sobre sistemas de drenaje, cuantificacion
areal de cuencas, permeabilidades relativas
de cubiertas cuaternarias y régimen de nieves

Con instrumentos altamente sofisticados,
se realizardn investigaciones vias satélites en
la cuanli.hca‘c_iﬁnde 0s de agua, sedimentos
en suspension, oxigeno disuelto, con-
ductividad, salinidad y nivel de las aguas,
__Enforma paralela, también se obtendran
imagenes de satélites metereoldgicos, con el
objeto de conocer con la anticipacién re-
querida, las condiciones climatolégicas que
regirdn el pais.

Mapeno Automiitico

Una de las aplicaciones mas excitantes
dentro de la investigacion cientifica, utilizando
datos enviados por satélites, es
procesamiento y analisis se hace de
recursos naturales a través del uso de cintas
magnéticas en computadoras a instrumental
fptico-mecdnico,

El Programa ERTS/BOLIVIA, en la
actualidad esta realizando mapeos utilizando
el visor aditivo de color, que permite mag-
nificar la informacion que se desea obtener,

 Cortadores de densidad que trabajan con
cintas magnéticas e imdgenes estan siendo
utilizados para obtener en forma automatica y
a color mapas tematicos, x :

Usando las cintas magnéticas en com-
putadoras, con gran capacidad de memoria y
provistos de un sistema televisivo, se obtienen
ma?a.a con representacién alfa-numérica, la
cual representan con signos, distintos rasgos
‘de la naturaleza en forma cuantificada, Cada
simbolo representa un acre de superficie. Toda

Suntd
iod
esta informacion, procesada por un
técnicos bolivianos, altamente es

ipo de
ializados,
esta siendo utilizado por las entidades de go-
bierno que estudian el aprovechamiento de los
recursos naturales, por em as mineras y
petroleras del sector privado y por las Cor-
poraciones Regionales de Desarrollo.

En suma ERTS-1, es un vigia, cuya tec-
nologia de a da permite el ver-
dadero potencial de recursos de nuestro pais,
posibilitando su desarrollo y aprovechamiento
integral.

B.- Carta Geologica Nacional.- Inves-
ligaciones de Recurd:ais Naturales. ;

Objetivos : Uno de los prerequisitos para e
eéxito tﬁ desarrollo de una nacién, es contar
con una inventariacién y analisis de toda la
‘informacidén concerniente a sus recursos na-
turales base solida que sirve para promover
inversiones de capitales nacionales ex-
tranjeros. Toda esta informacién podria ser
aprovechada mediante programas de
desarrollo econdémico que cumplan objetivos
definidos. .

El levantamiento de la Carta Geolégica
que estd siendo elaborada por el Servicio
Geologico de Bolivia mediante su Depar-
tamento de Investigaciones de Recursos
Naturales, permite contar con esta in-
formacidn,

A partir del afio 1961 al 1968 se trabajé en la
Carta bajo un ritmo acel habiéndose
interrumpido parcialmente durante los aflos
1969 hasta el pasado afio, lapso en el que se dié
prioridad a ciertos proyectos especiales tales
como el proyecto Lipez, Morococala y Fos-
fatos para el Departamento de Potosi.

A partir del afo 1974, nuevamente este

0. se abocd a continuar con la elaboracién
de la Carta Geologica bajo I{nenm:entc:_s algo
diferentes, los objetivos principales fueron
verificar la exactitud .ﬂ: algunas hojas

geolégic.  ya trabajadas, que adolecian de
ciertos errores, principalmente de caracter
cartografico y otros geologicos, este plan de
trabajo asi programado permitié la revision
de 20 hojas geologicas cubriendo un drea total
de 40.000 Kms2, Paralelamente a este trabajo
se investigé todas las zonas andmalas de-
tectadas mediante el satélite Tecnoldgico
ERTS-A cumpliendo de este modo el programa
de la Division de Mapeo.

Durante la gestion 1975 este Departamento
mediante sus Divisiones de Mapeo y Proyectos
Especiales tienen programado el mapeo de
dreas nuevas, se hallan ubicadas en el
limite de la Cordillera Oriental y el Subandino
del sur, cumpliendo asi' los Proyectos Valle
Grande ¥y Pilcomayo,

Para cumplir dicho programa se cuenta
con 8 brigadas geologicas que cubrirdn 20.000
Kma2. Si el trabajo continia con este ritmo el
Depto. coneluird el mapeo geologico de su drea
programada, que comprende las unidades
morfoestructurales de la Cordillera Occidental
o de los Volcanes, el Altiplano y la Cordillera
Oriental en dos afies de trabajo intenso,
siempre y cuando se pueda contar con la in-
formacion cartografica correspondiente. Al
momento no se tienen cartas raficas de la
Cordillera Oriental a partir de la latitud 17° 20
y 65° 40 longitud Oesle hacia el norte hasta la
frontera con el Pery, factor que postergd el
trabajo geologico de esta zona.

Para la complementacién de la Carta
Geologica objetivo primordial del Depto. de
Investigaciones de Recursos Naturales, serd
necesaria la cooperacion de entidades tales
como Y .P.F.B. y las Empresas Petroleras, las
que actualmente se encuentran trabajando con
Geologia Regional en las zonas del Subandino
¥ Llanuras Chaco Benianas cubriendo grandes
areas del territorio, toda esta informacidn de-
bera ser entregada a Geobol para asi com-

del organigrama de Geobol esta plenamente
justificada,

Dentro del trabajo que realiza esta
cumpliendo con su objetivo principal cual es la
elaboracion de la Carta Geologica Nacional,
mediante  levantamientos  geoldgicos
regionales, informacién que nos permite
conocer la geologia del pais, base fundamental
para elaborar programas de prospeccion
minera y por qué no decirlo petrolera, es-
pecialmente dentro de la unidad mor-
foestructural del Altiplano.

En la actualidad cerca del 50% de esta
informacién se halla publicada en mapas a
escalas 1:10.000, la misma que est4 al alcance
de todas las empresas que requieran de esta
informacidn que sirve de base para lodo tra-
bajo minero, petrolero, ingenieril y por qué no
decirlo cientifico.

La informacion geologica que por diversas
circunstancias no fue atin publicada, también
puede ser obtenida del Centro de Documen-
tacion de Geobol, lo cual indica que todos los
trabajos geologicos regionales realizados por
este Depto. pueden ser obtenidos por
persona o empresas que lo soliciten, esta poli-
tica impresa en Geobol, justifica plenamente
su creacién como entidad al servicio de la
nacion,

Paralelamente a los trabajos de mapeo
geoldgico se hicieron estudios de estratigrafia
y paleontologia durante los afios 1969 a 1971 con
objetivos precisos, entre estos estaba el ob-
tener mayores conocimientos acerca del
sistema Ordovicico, debido a su gran
desarrollo en nuestro territorio v lo mondtono
de su litologfa que fue motivo de discusiones
por mucho tiempo. También se elaboraron
columnas estratigraficas de zonas tipo, que
sirvieron de base para la reconstruccién de
cuencas como una primera tentativa. Estos
estudios fueron realizados por la Divisién de
Estratigrafia y Tecténica del Departamento.

La Division de Paleontologia Seccion
Vertebrados realizé estudios en el drea del
Altiplano y también investigaciones de faunas
fibsi as en el Sub-andino boliviano.
Con referencia a la Seccién Invertebrados,
actualmente se encuentra en la fase final de
recoleccion de fosiles del Mesozoico
Cenozoico con el fin de lanzar a la publicacién

' el segundo volumen del libro titulado “‘Fésiles

guias de Bolivia”, Por razones de organizacion
estas dos Divisiones ya no pertenecen al
Depto., sin embargo creemos que la Divisién
de Paleontologia en su especialidad de Ver-
tebrados, Invertebrados y Palinologia de-
berian nuevamente integrar nuestro Depar-
tamento, por ser una especialidad de apoyo a

. mapeo.

La erosién da también formas
caprichosas a los valles de Ta-
rifa.

pletar la Carta Geologica del pais. Esta poli-
tica de mutua cooperacién se deberd efec-
tivizar, puesto que no se justifica que Geobol
ingrese a trabajar a zonas que tienen
suficiente informacion geoldgica, lo que
permitird tener a corto plazo un mapa
geologico regional casi de todo el territorio.

La zona nororiental donde se encuentra la
mayor parte del escudo  aflorante, ac-
tualmente sin informacidén geolégica, serd
proximamente estudiada, para tal efecto se
suscribié un convenio con el Reino Unido y
Bolivia donde los participantes son el Instituto
Britanico de Ciencias Geologicas y Geobol. De
hacerse efectivo este programa, la com-
plementacion de la Carta Geolégica de Bolivia
estarfa prdcticamente concluida y su
publicacién serfa una realidad esperada por
todos

Por otto lado el Deplo. no descuida el
aspecto cientifico, para lo cual no escatima
medios para capacitar a sus técnicos en las di-
ferentes ramas de sus especialidades, otor-
gando becas y facilitindo la asistencia a
con i i e internacionales,
etc. lo cual les permite mantener un nivel aca-
démico acorde con el avance tecnologico ac-
tual.

“Justificaciones

Desde el punto de vista de las actividades
que realiza este Depto., su existencia dentro
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| Mélodos de trabajo

La actividad principal que desarrolla el
Depto. es el relevamiento geolégico regional
del territorio.

Sin embargo por circunstancias especiales
realizo, trabajos de semidetalle a escalas
1:10.000 como es el caso de los Proyectos Lipez,
Morococala y Fosfatos en Potosi durante los
aflos 1970-71 hasta el 73, interrumpiendo
momentineamente el mapeo de la Carta.

Para trabajos regionales se utilizan fo-
tografias aéreas verticales convencionales
generalmente a escalas a 1:40.000 y
1:60.000 y también a escala 1:10.000 para
Proyectos Especificos (folos ampliadas).

En el primer caso toda la informacion
obtenida en el campo se pasa a las fotografias
aéreas y de éstas a los ma topogréficos a
escala 1:50.000 que han sido dibujados sobre
una hoja de papel astralén transparente.

Esta hoja topografica asi dibujada,
compuesta de cuatro hojas del 1.G.M. para
comodidad y mejor claridad de la informaeion
geologica, muestra solamente las curvas gue
tienen especiamiento de 100 metros en zonas de
topografia abrupta.

El gedlogo de campo deberd pasar toda la
informacién geolégica en una copia de é}:pel
ozalid, que consiste en: Contactos tra-
tigraficos, fajas, ejes, datos de rumbo y
buzamiento, diferenciacion de las zonas de
alteracion, diaclasas, lineamientos, diques,
ubicacion de los mismos, ete.

Ademas los gedlogos de campo deberdn
llevar una libreta de campo debidamente
numerada, donde anotaran las caracteristicas
litologicas de las diferentes unidades mapea-
das y complementar con diagramas de-
bidamente orientados en los lugares donde
existen complicaciones teclténicas y
plegamientos secundarios, efectos de fallas,
ete

Asimismo se tomardn muesiras de las
rocas, se recolectardn fosiles debidamente
ubieados y bien embalados para evitar su de-
teriorn, si existen en la zona, minerales,
también recolectar los mas representativos.

Finalmente deberdn presentar un informe
geologico final lo mas completo posible de toda
el area trabajada consistente en; un mapa a
escala 1:50.000 si es regional 6 10.000 semi-
detalle. Un mapa de ubicacion de la zona,
columnas estratigraficas de las secciones mas
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Extrusién de la manga de poliproplleno o
polietieno.

.Catorce meses después de la
colocacién de la piedra fundamental
de su Planta en El Alto de La Paz, los
540 accionistas de la COOPERA-
TIVA MINERA BOLSA NEGRA
pueden sentirse orgullosos de los
resultados alcanzados por su fabrica
de polipropileno, IMPLABOL LTDA.

Hoy, '‘Las Bolivianas'', como se
conocen sus bolsas tejidas de

Fileta o alimentacion del tefido.

plastico, son sin duda alguna, las
mejores que se utilizan en el pais.
La moderna planta,construida a
un costo de $b. 20.191.956, inicid,
mediante un récord propio, las
operaciones de IMPLABOL LTDA.
Fue construida en 217 dias, lapso
excepcional para este tipo de ins-
talaciones.

Realizacién que se destaca adn
més porque el proyecto en todas sus
etapas, desde los estudios iniciales
hasta la supervision general de la
puesta en marcha, estuvo a cargo
de un reducido grupo de técnicos
nacionales encabezados por el Lic.
Roberto Gonzéilez Pelaez.

Con una capacidad de pro-
duccién de cinco millones de bolsas
metaleras al afio, la planta es la sede
de trabajo de 112 trabajadores, casi

“LAS BOLIVIANAS” DE IMPLABOL LTDA.
SON LAS MEJORES BOLSAS DE POLIPROPILENO

EXISTENTES EN EL PAIS

todos ellos miembros de la
Cooperativa Minera Bolsa Negra y
propietarios, por tanto, de esta fé-
brica.

La caracteristica mas propia de
IMPLABOL LTDA., ademas de la ya
indiscutida calidad de sus pro-
ductos, es la de haberse convertido
en una pionera en el tipo de empresa
que quisieron crear los mineros de
Bolsa Negra. Como sefialara uno de
los cooperativistas el dia de la
inauguracién de la planta, el 29 de
enero de este afio, '...esta nueva
industria es el resultado del esfuerzo
y el sacrificio de hombres

que...aportaron con sus ahorros de

Preparacion del tefido de las bolsas.

nueve afios a la instalacion de una
fabrica boliviana para los boli-
vianos'’. Tan boliviana como los
mineros que la convirtieron en reali-
dad, IMPLABOL LTDA. es una
demostracién de que ‘‘se puede
hacer industria en Bolivia sin
costosos  asesoramientos  ni
consultoria externa’’, como afirma
su Gerente General, el Lic. Roberto
Gonzalez. “'Hoy, cuando al-
canzamos nuestro objetivo -afirma
Gonzélez- quedamos convencidos
de que con honradez y trabajo se
pueden  obtener resultados
asombrosos’’ .

El Presidente de la Republica,
Gral. Hugo Banzer Suédrez, expresd

su satisfaccion y apoyo por esta
entidad, la primera que es fundada
con verdaderas proyecciones
sociales ademés de su finalidad
econdmica.

Dijo el Presidente: '‘Esta f&-
brica, que contribuye al desarrollo
econdmico del pais, me estimula y
me compromete mucho mas con el
pueblo al que sirvo’,

La Industria de Manufacturas
Plasticas Bolsa Negra, sirve ya a to-
do el pals, pues sus productos, de
entrega inmediata, llegan a en-
tidades relacionadas con la minerfa,

la industria y la agricultura que
operan y exportan desde diversas
localidades nacionales.

Tal como COMIBOL o
demostrara hace pocas semanas
"'Las Bolivianas'' son més fuertes
que el yute, el algodon, y otras fi-
bras similares, a pesar de ser més li-
vianas. Dada su facilidad de
manipuleo, son asequibles a un
almacenamiento mas comodo vy
permiten un mayor ahorro de es-
pacio en cuanto a almacenaje.

Hechas de un derivado del petréleo,
son particularmente duraderas vy,
sobre todo, higiénicas. Permiten

Personal obrers y administrativo de la Fibrica.

T

o

Lic. Roberto Gonzalex Peliez, Promotor y
principal ejecutivo de la empresa.

una facil impresion de marcas y
sellos sobre el tejido, alcanzando
una nitidez muy satisfactoria.

Estos factores hacen de las
bolsas de IMPLABOL LTDA., un
producto muy beneficioso tanto en
lo relacionado en la salud de quienes
las manipulan como en lo referente
al mantenimiento del stock que
muchos productos deben mantener
en sus dependencias.

Estas cualidades hacen de los
envases de Bolsa Negra un pro-
ducto ideal para la minerfa, para las
exportaciones de arroz, azicar, ca-
fé, semilla de algodén, semillas de

Orientacién molecular de la manga ¥ fabri-
cacion del hilo,

soya y los nuevos y mas comodos
fardos de algodon.

Pero, durante los (ltimos
meses, '‘Las Bolivianas'" t
llegaron a muchos hogares,
solucionando los problemas de 12s
amas de casa de todo nivel social.
Los pequefios comerciantes, pard
quienes '‘Las Bolivianas'* significan
una solucién duradera y barata en
sus necesidades del transporte de
sus mercaderias, han comenzado 2
usar estos envases en sus diferentes
tamanos, formas y colores. Y I3
produccién de implementos para el
hogar, cortinas, manteles, PiSoS,
etc., serd un paso que, abriendo un
mercado secundario para '‘Las Boli
vianas'’, introduciré los productos
de los mineros de Bolsa Negra en
todo el pais.

mhm&m&u“&mmﬂmﬁn
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completas, una columna esiraligrafica
generalizada, cortes estructurales minimo
dos, v el informe final escrilo, todo este ma-
 |erial, mds las libretas de campo deberdn ser
eniregadas a 1a autoridad inmediata superior.

Avance

El objetivo principal como dijimos an-
|eriormente es el de confeccionar la carta
geologica del territorio nacional, creando de
este modo la infrraestructura geologica con
miras a un desarrollo integral del pais. Esta
primera informacién geologica fué publicada
en 60 Mapas escala 1:100.000 cubriendo asi un
irea aproximada de 106,000 Km2.

Posteriormente se continué el mapeo de
Jas zonas antes mencionadas completando un
area de 144.000 Km2 aproximadamente y un
recubrimiento con fotoi nlerpretacion de 10.000
Km2al sur del territorio Depto. de Polosi en la
frontera con la Argentina.

Toda esta informacion geologica que suma
undrea total de 260.000 Km2 se encuentra en el
Centro de Documentacion, y estd a disposicion
de todos los técnicos que trabajan en Geobol.

Actualmente la Divisién de Mapeo
Geologico juntamente con el personal de la
Division de Proyectos Especiales estian aboca-
dos @ continuar con el mapeo geoldgico de las
dreas colindantes con la regién mor-

foestructural del Subandino del sur que cubrira,

un drea de 20000 Kms.2, cumpliendo asi
jica que se ha impuesto Geobol para
completar en parte el mapeo geologico.

Este tipo de irabajo tiene coma barrera
Pﬁmippl la falta de informacion topografica
en muchas dreas del territorio y muy prin-
cipalmente las ubicadas en el sector
Nororiental de la Cordillera.

‘plazamiento de una

1. GEOLOGIA APLICADA

El Departamento de Geologia Aplicada de
Geobol dirige su accion a la investigacién y
aprovechamiento de recurses hidricos sub-
terraneos v superficiales, asi como al estudio y
andlisis de las condiciones geotécnicas de los
terrenos y areas destinadas a construcciones
de ingenieria civil.

Para el cumplimiento de estos objetivos el
Departamento esti organizado de la siguiente
forma:

Division de Hecursos Hidricos

Prestan servicios 4 hidrogedlogos y 10 fun-
cionarios auxiliares enlre perforistas,
mecanicos, soldadores, choferes y ayudantes
de perforacion,

En ¢l campo de la hidrologia subterrinea
ofrece un servicio integral que incluye desde
los estudios geoldgicos iniciales y de
evaluacion de potenciales hidraulices sub-
lerrdneos, hasta su ulterior aprovechamiento
racional, a través de sistemas de explotacion
hidraulica (pozos, estaciones de bombeo,
condueciones, ete.).

’ara la perforacién y construceion de
pozos emplea equipos a rotacién y percusion,
disponiendo  para operaciones com-
plementarias como ser prucbas de bombeo,
desarrolle, limpieza de pozos una gama
completa de maquinaria y accesorios.

Los cursos superficiales de agua asi como
probables sitios de almacenamiento y su ul-
tierior aprovechamiento para diversos fines,
son investigados y estudiades a requerimiento
de las diversas instituciones del sector pablico
¥ privado

Division de Geotecnia

Cuenta con 4 ingenieros, 2 técnicos mecdios
y 2 laboratoristas, ademas del personal
auxiliar de apoyo.

La eiecciﬁydel lugar de emplazamiento de
una presa, de un puente o el sitio de cons-
truccion de un tunel o carretera, requieren del
examen y estudio de una serie de factores
geologicos y la determinacion de las con-
diciones geolécnicas de los terrenos en los que
deben construirse dichas obras.

La division de Geolecnia tiene bajo su res-
ponsabilidad precisamente la investigacion de
tales aspectos asi como la de las medidas
correctivas que deben aplicarse en cada caso.

Trabajos

La Division nombrada en primer término ha
Fel'forado pozos para las firmas Inbolsa,
anda Ltda., Emusa, Bolivian Sun 0il Com-
pany, Herrmann, habiendo suscrito contratos
r;:l:.lecucim de obras similares con Cordeor

Asolicitud del Comité de Desarrollo de Tari-
Ja (CODETAR) realizo una investigacion de
aguas subterrdneas en los valles de Tarija,
Padcaya y Concepeitn. Asimismo y para el
Comité de Chuquisaca ejecutd un estudio para
un embalse de aguas en el drea de “‘La Cafa-
da” (Padilla).

Las Empresas Mineras San Juan Lida.
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(Tupiza) y Salvadora (La Paz) ibi
asistencia relacionada c:mh:]r“:::-?f
visionamiento de agua para el funcionami

de sus plantas de tratamiento de Imimrln?e:?

La Division de Geotecnia tuvo a su cargo el
estudio geologico-geotéenico de las Torren-
IF::‘S de gochnharilhn. A imiento de

apa de aquel mismo t
desarrolld trabajos para daﬁll:i:r :ine:r}f
“Escalerani”, con el fin de ﬁ:crl.:mmr deﬁ
caudal de agua rou.b]e para la ciudad.

En La Paz, la Consultora Lépez Videla
contrald sus servicios para realizar los es-
tudios de resistencia suelos, fatigas ad-
misibles, humedad, niveles de agua vy otros
para la ampliacién del estadio Hernando Siles.

Para el Comité de Desarrollo de Oruro
1fn;deor‘}l§ read?za un estudio geotécnico en
el drea inado a la L i
terminal de _ construccion de una

Similares tareas han sido cumplidas para
varias empresas constructoras edificios.

Proyeclo “Desarrolle de los Recursos de
:ﬁuﬁl r.‘inhlerrineas en el Altiplano’ Geobol-

El drea del Proyecto comprende parte del

Altiplano boliviano desde el lago Titicaca hasta
los 19910° de latitud sur (la costa sur del lago
Poopt) con una extension de 50.000 Kms2. Sin
embargo, no fue posible hacer una evaluacion
detallada de los recursos de aguas sub-
terrdneas en un area tan extensa dentro de los
cuatro afos del periodo del Proyecto. Sélo pudo
efecluarse un estudio de reconocimiento de-
tallado de estos recursos en dos dreas priori-
tarias, el Altiplano Norte deptro de un radio de
cerca de 100 Kms, de La Paz y el drea de
Oruro. La demostracion del uso de agua para
riego fue considerada un objeto secundario
pero de importancia, y en las etapas de
iniciacién se hicieron arreglos para realizar un
nimero limitado de experimentos de riego
incluyendo un estudio de su aspecto
econdmico,

Finalidades y alcance

De acuerdo con el plan de operaciones, los
objetivos del proyecto eran ayudar al Gobierno
de Bolivia a 1) evaluar los recursos de aguas
subterraneas en el Altiplano; y 2} demostrar
su disponibilidad para usos miltiples. Ademas
el Proyecto cooperaria con el Gobierno en el
establecimiento de una autoridad nacional de,
agua, para cuyo efecto se contrataron los
servicios del Instituto Nacional de Economia,
Legislacién ¥y Administracion del Agua
(INELA) de Mendoza, Argentina, para
preparar anteproyectos de Ley General de
Aguas y Ley de Autoridades de Aguas.

Delineamiento de las dreas prioritarias
prioridad 1, Altiplano Norte

las siguientes cuencas de aguas
m&;‘:&s Peﬁuas. ‘ﬁehm:al:tn. Pucarani,

Catari y Tiwanaku. La superficie total de estas
cinco cuencas es de 6.900 Km2; la region tiene
una. poblacidn relativamente densa, buena
infraestructura, un clima favorecido por la
influencia moderadora del lago Titicaca y se
encuentra cerca del mercado de La Paz para
comerciar sus productos agricolas. El drea de
prioridad I, la cuenca de Oruro, comprende
cerca de 3,312 Km2, v estdn ubicadas en ella las
ciudades de Oruro, cenlro minero de im-
portancia, y Vinto, donde se encuentra la
lanta fundidora de estafio v donde se proyecta
ocalizar varias industrias.

Contribuciones financieras

El crédito inicial aprobado por el Fondo
Especial de las Naciones Unidas fue de
1.349.900 dolares ., ¥ la.contribucion del
Gobierno de 117.600 dolares o sea un tolal de
1.467.500 délares. Sin embargo, se establecio
que el costo del equipo proporcionado por el
Fondo Especial era superior a lo estimado y el
PNUD convino en aumentar la conlribucién
del Fondo Especial en 273.300 délares, lo que
elevo el total a 1.623.200 ddlares.

La contribucion del Gobierno de Bolivia en
especie fue de unos 7.794.000 pesos bolivianos y
de 6.587.000 pesos bolivianos en efeclivo, es

decir, un total de $b. 14.381.000. La anterior
suma fue dispuesta para el pago de servicios
profesionales, oficinas, talleres y almacenes, y
cubri6 asimismo el pago de vidticos y mano de
obra, repuestos, y reparaciones, combustible,
lubricantes y una variedad de gastos menores.

Proyecto Integrado de Recursos Hidricos
Cochabamba - Geobol - NN.UU

El estudio integral de los recursos hidricos
de Cochabamba en las areas de investigacion
que corresponden a los valles Alto, Cocha-
bamba, Sacaba y Santivaiiez se lleva a cabo
siguiendo los siguientes objetivos y fines:

a) Objetivos a largo plazo:

1. Proporcionar ayuda al Gobierno de Bolivia
en la evaluacidn de los recursos de aguas
subterrdneas y superficiales en la region de los
valles de Cochabamba, con el propésito de
contribuir al desarrollo de la agricultura, la

industria y la salud publica de los pobladores:

de la region. ,

2. Creacion de la Direccion General de
Recursos Hidricos, dependiente de Geobol,
.como consecuencia de las actividades del
Proyecto Integrado de Recursos Hidricos en
Cochabamba.

3. Facilitar la planificacion, la ubicacién y
extension de tierras a regar, el disefio de
planes racionales de cultivo bajo riego y la
evaluacion econdmica del riego con aguas
subterrdneas.

b) Objetivos Inmediatos:
a) Investigacion de los recursos hidricos.

1. Determinar la cantidad y la calidad de los
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recursos de aguas sublerrdneas y superficiales
en los valles de Cochabamba, Sacaba, Punata
y Santivafiez

2. Determinar las dreas favorables para el
desarrollo de los recursos de aguas sub-
terraneas y superficiales para multiples
propésitos, especialmente ra riego,
g;oporcionando ademas los lineamientos

sicos generales para el manejo adecuado de
los recursos superficiales y subterrdneos
combinados.

3. Preparar planes detallados para el
desarrollo de los recursos de agua de la regidn,
incluyendo la distancia enlre pozos de pro-
duccién y un adecuado régimen de bombeo,

4. Adiestrar profesionales y otros técnicos
nacionales en todos los aspectos relacionados
con la investigacién y desarrollo de aguas
sublerrineas, riego y cultivo. .

b) Estudio y demostracitn del uso de aguas.

5. Estudio y demostracién a uefia escala
del uso racional de agua al dor de cuatro
pozos de exploracion que tengan posibilidades
de ser aprovechados.

6. Organizacién de cuatro nicleos cam-
pesinos, conjuncionando los esfuerzos pro-

Los valles centrales

ductivos en basea la dotacion de agua con fines
uarios.

7. Investigacion de los aspectos de la
irrigacion mediante la utilizacion de las aguas
subterrdneas incluyendo la definicidn del costo
y de las modalidades de explotacién controlada
y progresiva de los recursos agricolas, para
obtener experiencia en los esquemas de pro-
duccion v aprovechamiento.

8. Asesoramiento lécnico en el campo
agricola para la consecucion de los créditos
necesarios en la adquisicién de maquinarias,
semillas, fertilizantes, etc.

9. Promover la coordinacién con los or-
ganismos del Ministerio de Asuntos Cam-
pesinos ¥ Agropecuarios, que a largo plazo
asumirian las tareas anteriormente men-
cionadas.

e} Perforacion de pozos de produccion.

10. Localizacién de los pozos de produceion
en base a criterios conjuntos sobre la calidad
de los suelos, las condiciones hidrogeoldgicas
del lugar y el interés de los posibles usuarios.

11. Disefio adecuado en la construccion de los
pozos, cuyo entubamiento se estima entre 6" y
12" de diametro.

12. Complementacion de la investigacion hi-
drogeologica con respectoa la potencialidad de
los acuiferos, como resultado de la recoleccion
de la informacion obtenida en la perforacién de

pozos
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PRESENTA SU CALIDO HOMENAJE AL GRAN PUEBLO
BOLIVIANO AL CELEBRAR EL SESQUICENTENARIO DE
SU INDEPENDENCIA.

La Paz, 6 de Agosto de 1975
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di Creacion de la L
Recursos Hidricos,

ireccion General de

13. Entrenamiento del personal requerido

ra la Direccion General de Recursos
fidricos a crearse.

14. Organizacion del Centro de Documen-
tacion de Recursos Hidricos.

15. Organizacién y dotacion de las ins-
talaciones fisicas minimas necesarias para el
funcionamiento de la Direccion General.

= PROYECTO DE PROSPECCION MINERA
EN LA CORDILLERA GEOBOL-ONU

Introduccion,

En fecha 2 de julio de 1974, el Gobierno me-
diante Decreto Supremo N° 11614, da las bases

ra la Organizacion del “Proyecto de
ﬁ-mpccciﬁn Mineralogica™, en cuatro dreas
seleccionadas y declaradas como Reserva
Fiscal, hasta la conclusion de dicho Proyecto,
con una duracion de dos afios y medio y que
seria llevado a cabo conjuntamente con
aportes del Fondo de Naciones Unidas para el
pesarrollo - P.N.U.D. y el Gobierno de Bolivia
através de sus instituciones estatales Geobol y
Comibol, quedando a cargo de Geobol, su or-
ganizacion y ejecucion.

Objetivos

El Proyecto, tiene el proposito de progpectar
en dreas seleccionadas nuevos depositos
mineralizados de interés econdmico, que in-
crementan las reservas minerales comer-
cializables, aspirando asi a mejorar el
conocimiento de parte de los recursos no reno-
vables del pais

El proposito del trabajo a realizarse en el
Area I11 (Norte de La Paz), es de localizar
zonas ﬂui_' ofrezean posibilidades téenicas
razonables de la existencia de depdsitos de tipo
filoniano y aluvional, principalmente para
minerales de Estafio, Tungsteno, Oro, Zinc,
Antimonio v olros .

El reconocimiento desarrollado por los es-
tudios Geoldgicos y Geogquimicos permitiran
posteriormente una planificacién mas efec-
tiva, para la ejecucion de perforaciones a
diamantina o el desarrollo de trabajos sub-
e que serdn requeridos para de-
lerm la magnitud y ley de la zona
mineralizada o de olra manera en su defecto,
para llegar a la decision de abandonar futuros
traba jos

&

Justificacion del Proyecto

Al presente, la mineria boliviana afronta
considerables  desventajas, incluyendo los
allos costos en el transporte y suministro de
electricidad. Muchas de las minas han sido
explotadas a ritmo acelerado v de ahi, que se
han visto disminuidas en grado y reservas,
olras son antiguas y profundas, su pro-
ductividad baja v los costos de explotacion
resultan ser elevados, segln normas in-
ternacionales

En Bolivia es conocida la importancia
mineralogica de la cordillera Oriental, donde
se ubican las diferentes fajas polimetalicas y
consecuentemente, los principales
yacimientos minerales del pais

Geologicamente se conoce la importancia de
las asociaciones mineraldgicas, con los
grandes cuerpos de naturaleza ignea de la
cordillera, especialmente con minerales de
Estafio, Tungsteno v las sucesivas aureolas de
otros minerales de Zinc, Plomo, Antimonio,
elc

Otra asociacion importante constituyen en la
region los depdsitos aluvionales, Terciarios y
Cuaternarios y su contenido aurifero, que aun
es objeto de estudio en grandes areas de la
region

Estos criterios y otros mas, han servido para
Euc- se considere a la region Norte de la cor-

illera Oriental como un drea prioritaria para
la ejecucion de trabajos de prospeccion
mineralogica

Reservas Fiscales

Desde muchos afios atras, los gobiernos han
considerado la custodia de diferentes dreas del
pais, declarando mediante Leyes y Decretos
Supremos, 9 reservas [iscales sobre los
recursos potenciales mineralogicos de dichas
dreas, quedando vedadas a la iniciativa pri-
vada, tanto su explotacion como exploracién
mineralégica,

Geobol como entidad estatal dedicada al
estudio de los recursos naturales, ha realizado
un andlisis de estas medidas y anota como
ideas fundamentales las siguientes:

1° El Estado es el dueno y controlador
absoluto de todos los recursos naturales del
suelo y subsuelo bolivianos.

2° Es importante que el Estado tenga Bases
Téenicas y mayor conocimiento real, sobre el
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valor potencial mineralégi

o Ggico de las areas de

' 3* Trabajos de Prospeccion i
mineralégica, serdn las que d;mn"l:‘ﬂn
nicas y mejores criterios para que el Gobierno
disponga el descarte de dreas de menor in-
:m fﬁgo asi l;.::bién la ejecucion de es-

5 Intensivos ex| i
de‘pérele: de inlerés "ﬁﬂu::lcid_n y e
ejecucién de tales trabajos, dara
Eomcmntemente como resultado, oj;l cambio
d:}i:mo de Reserva Fiscal estitico e in-
un concepto dindmico, que se
acomodara directamente a los marguns de
Desarrollo' Economico del actual sistema de
Gobierno.

Métodos de Trabajo

_ Eltrabajo en ejecucion estd dirigido hacia la
identificacion de zonas de alteracion, controles
estructurales y estratigraficos, cuerpos igneos
e indicadores de la posible presencia de
mineralizacion.

Primariamente se localizaron dreas de in-
terés mediante analisis fologeologicos, que
estin siendo secundados por su chequéo e
identificacion en el terreno,

Posteriormente, las zonas andémalas que
J'l:sul!enl favorables, seran clasificadas segin
su prioridad, mientras que las restantes serdn
descartadas.

Trabajos posteriores de geologia, geo-
quimica y muestreo en detalle, serin llevados
a cabo sistematicamente.

En cuanto a zonas de depositos aluvionales,
se ha programado un muestreo mediante el
meétodo de separacién de elementos pesados,
por el sistema de lavado de estos sedimentos
(**chuada’). Este método, esta siendo aplicado
a diferentes depdsitos cuaternarios, teniendo
en cuenta la ocurrencia de minerales de oro,
estafio y wolfram,

6. LOS YACIMIENTOS DE COBRE POR-

FIRITICO EN BOLIVIA

Los yacimientos de cobre porfiritico se
caracterizan por estar contenidos en stocks de
rocas igneas, lanto pluténicas como sub-
volcénicas, ademds poseen un gran tonelaje de
tal manera que sus reservas se calculan en

vartos millones de toneladas. Finalmente
porque presentan una mineralizacion de im-
pregnacion o stockwork, que contiene la mena
porfiritica. Tal clase de depdsitos es.muy
comin en Sudamérica, principalmente en
Chile y Perii; donde se encuentran yacimientos
tales como los de Chuquicamata, El Teniente,
Cuajone, Michiquillay, etc.

Generalmente la mena hipogénica esta
compuesta por sulfuros, principalmente
calcopirita, acompafiada de pirita y otros
sulfuros primarios de cobre como la bornita y
enargita,

Es caracteristica la asociacion de los
yacimientos de cobre porfiritico con metales
nobles tales como oro y plata, Muchas veces un
depésito . “epitermal” con vétas de Pb-Zn y
mineralizacién de vetas puede pasar en pro-
fundidad a ser un depdsito porfiritico (por
ejemplo el yacimiento del cerro El Queva,
Argentina).

Los yacimientos de cobre y . molibdeno
porfiritico se hallan localizados en stocks ig-
neos que presentan zonas de alteracion hi-
drotermal caracteristicas, a saber: zona
propilitica, zona argillitica, donde comin-
mente predomina una sericitizacién per-
vasiva, zona filica, caracterizada por
presentar una intensa piritizacion, y final-
mente la zona de alteracion de silicatos de po-
tasio, que contiene la mena porfirilica en la
mayoria de los casos.

Para la prospeccidn de depésitos de cobre
porfiritico debe tenerse en cuenta el nivel de
erosion de los cuerpos mineralizados. En ese
sentido se explica la abundancia de depdsitos
porfiriticos en la region del norte de Chile,
donde se presentan stocks de rocas faneriticas
fcomo la granodiorita de Chuguicamata).

En sentido vertical los depositos porfiriticos
localizados en ambiente pluténico pueden
pasar hacia arriba a rocas volednicas (por
ejemplo en El Tenienle, donde se encuentra
una dacita porfiritica) porfiriticas que cons-

tituyen las raices de un estratovoledn
erosionado (ejemplo: Farralléin Negro,
Argentinal,

R. Sillitoe (1973) involucra también a sis-
temas de depositos de cobre porfiritico, a las
mineralizaciones cupriferas contenidas en
brechas intrusivas depdsitos epilermales de
Pb-Cu-Zn de ambiente voleanico (Lowell y
Guilbert,

1970), asi como también la
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mineralizacién hipogénica de cobre de tipo de

impregnacion, contenida en au-awvnlumw
cenozoicos y producida por fumarolas de alta
temperatura (ejemplo: el voledn Aucan-
quilcha, Chile).

A la luz de la tecténica global de placas se
considera como un lugar muy favorable para
la prospeccion de yacimientos de cobre de
mena porfiritica, a la regién de la Cordillera
Occidental de Los Andes; puesto que esta
teoria considera que los stocks portadores de la
mineralizacion de cobre se generan en zonas
orogénicas comprendidas en cinturones de
rocas-alcalinas generadas por de
subduccién de la litésfera  ocednica formada
por flujos basalticos y sedimentos marinos con
alto contenido de cobre, que se introducen a la
corteza continental en las profundidades de la
zona Benioff de la placa litosférica (pro-
fundidad hasta de 300 Kms. en el Altiplano boli-
viann) y salen constituyendo stocks de rocas
intrusivas de caracteristica forma cilindrica
portadores de la mineralizacion cuprifera.

En Bolivia existe un yacimiento contenido en
un stock cuarzolético de forma cilindrica que
contiene una mineralizacion cuprifera, dis-
puesta en un stockwork, con sulfuros y sul-
fosales primarias de cobre, donde prevalecen
la enargita ¥ la calcopirita.

Este yacimienlo posee las zonas de al-
leracion hidrotermal propuestas por Lowell y
Guilbert, (1970) para un depdsilo de mena
porfiritica, a saber: zona propilitica marginal,
zona argillitica, donde se observa la des-
truccion casi completa de los fenocristales de
feldespatos y finalmente el comienzo de la zona
filica, constituida por procesos de silicificacion
y piritizacion masivas de la roca, a una pro-
fundidad de 250 mts. hasta donde alcanza la
explotacion actual, . -

En vista de que la mineralizacion primaria
de calcopirita aumenta con la profundidad se
supone que la zona de alteracion de silicatos de
potasio puede encontrarse a 500-750 mts. de
profundidad; por lanto se espera que en el
futuro sean las perforaciones a diamantina las
gue dictaminen el potencial de la mena
hipogénica

El yacimiento en cuestion se encuentra en el
Altiplano norte y ha sido explotado desde
tiempos coloniales por su contenido de plata y
oro. Este illimo metal estd ubicado en las
zonas de piritizacion masiva.

Segun  un  informe reservado la
mineralizacién de vetas del yacimiento con-
tiene una ley de cobre de 3-3.%% y 500.000
toneladas de reservas posibles, en la parte
filoneana.

Suponiéndose que la mena porfiritica, que no
ha side todavia evaluada contiene muchos
millones de toneladas de reservas. La ley de
cobre en la zona de la mineralizacion de im-
preganacitn alcanza a 0.33% con 300 g/ton. de
Ag.y 4.5/t Au. Por otra parte se ha elaborado
un programa de prospeccién de yacimientos de
cobre porfiritico en la zona de la Cordillera
Occidental, que estard financiado con fondos
de la Organizacion de las Naciones Unidas por
un valor de $us. 3.000.000 a partir de sep
tiembre de 1975.

En esla drea se ha reconocido Gltimamente
un yacimiento cuprifero contenido en brechas
intrusivas de un conducto volcénico, con
teniendo una mineralizacion de carbonatos de
cobre del tipo de la malaguita, en forma de
impregnacion. El deposito no posee vetas, toda
la mineralizacion pertenece a la zona de oxi
dacion y se halla contenida en la zona de al
teracion propilitica, -

Es posible gue futuras perforaciones de
terminen la existencia de la mena hipogénic:
que deberd encontrarse a mayor profundidad
en este interesante yacimiento.

7.- PROGRAMA DE LA INVENTARIACION
DE LOS RECURSOS MINERALES DE LA
MINERIA CHICA

ANTECEDENTES

La falta de capital de riesgo ha constituidc
un obstdculo para las actividades de ex
ploracién, Las reservas que poseen las propie
dades mineras han sido escasas, en particular
en el subsector de la Mineria Chica, y comc
una consecuencia de esto, la mayoria de ellas
se estdn explotando sin conocimiento de st
verdadero potencial. Esto impide hacer un:
planificacion minera adecuada y se traduce er
un volimen escaso de extraccion de Minerales
costos de explotacion elevados y un nivel de
productividad bajisima. Asimismo, la falta de
datos sobre reservas, solamente en la escal:
de probadas, limita seriamente la capacidac
de las empresas mineras para prepara
proyectos de ampliacion y a su vez obtene
financiamiento para ellos.

Paisaje del tropico
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OBJETIVOS

El Programa de la Inventariacién de los
Recursos Minerales de la Mineria Chica aspira
a mejorar el conocimiento sobre el Sector
Minero de Bolivia v los recursos minerales del

is con referencia especial al Sub-sector de la
ineria Chica. Ha incluido la recopilacidn, la
tabulacion de informacién sobre las
raciones de la Mineria Chica, com-
ementandola con estudios de campo a fin de
identificar aquellas minas que tienen mas
posibilidades de expansién, y aquellos
yacimientos con buen potencial que merecen
exploracidn adicional. Ademas, de obtener la
informacion requerida para elevar la im-
portancia del subsector mediante la in-
troduccion de consideraciones de eficiencia en
sus operaciones, diversificando la produccién
y aumentando el volumen de la misma. El
Prqgramu coordina las actividades de
preinversion y programas de labor de ex-
Flﬂrac:dn Una parte integral del Programa es
a elaboracon de estudios de pre-factibilidad y
factibilidad de los proyectos mineros, analiza-
dos y elaborados  conforme a un plan de in-
Versiones

El Programa es un paso imporlante
haeia q: B

o a) La provision de crédito para la Mineria
“hica

bl El establecimiento de
Nacional de Exploracion.

un Fondo

¢) La localizacion de plantas regionales de
concentracion v beneficio.
Los objetives inmediatos logrades por el
Programa son
a) Recopilacion de la informacidn sobre
operaciones geologico-mineras v técnicas
relacionadas con la industria minera boli-
Viana, dando un énfasis especial al subsector
de la Mineria Chica.
b) Analizar esta informacion sis-
lemdticamente, resumiéndola y formando un
fieo de datos. Identificar empresas mineras
¥ dreas especificas que ofrezean alto potencial
para expansion
) Asignar prioridades en base al analisis
l.‘lahuradu). facilitar asistencia técnica y de
exploracion a los proyectos seleccionados, con
la finalidad de mejorar la eficiencia de sus
Operaciones, identificar y preparar proyectos
de expansion, preparar estudios de factibilidad
los mismos, v en general mejorar estas
Uperaciones mineras para acondicionarlos a
recibir créditos y financiamiento
d Preparar asistencia técnica per-
c"“&:‘-‘“l(‘ ¥ continua al sub-sector de la Mineria
i

LaPaz, Bolivia, miércoles 6 de agosto de 1975
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e) Identificar dreas de potencial minero,
establecer sus requerimientos de exploracion y
elaborar planes detallados de los mismos, Esto
constituird un paso importante para el es-
tablecimiento de prioridades para el trabajo a
realizarse por el Fondo Nacional de
Exploracién,

) Contribuir a la investigacién geoldgica
nacional, aumentando el conocimiento sobre la
localizacién de recursos minerales de Bolivia e
identificar las provincias metalogenéticas del
pais.

proyectos, divididos en calegorias de acuerdo
al monto demandado 'para su ulteripr finan-
ciamiento; 20% serén proyectos clasificados
como tipo A" con una cuantia; de inversién
qgue supere el millon de délares; 60% de
aquellas han sido clasificadas en la Calegoria
Tipo "B con un monto futuro de inversion que
no supere a cien mil délares, el resto de las uni-
dades mineras han sido descontadas por
factores lécnicos.

8 PROYECTOS QUE NO CONSTITUYEN
CARGA PUBLICA

El noroeste y su exhuberante
belleza.

cubrira la parte boliviana del escudo Brasilefio
del paralelo 16° con un drea aproximada de
110.000 Km2. La segunda etapa, se refiere al
T imiento de la misma unidad fisiogra-

ORGANIZACION

_ El Programa de la Inventariacion de los
Recursos Minerales de la Mineria Chica es
responsabilidad del Servicio Geolégico de Boli-
via, como entidad ejecutora de contraparte del
mismo, Siendo el Banco Mundial la institucién
internacional de contraparte.

La organizacion administrativa del
Programa estd disefiada en cinco unidades de
accion integrada (Cuadro adjunto), que son:
Las Unidades de Exploracion e [Inven
tariacion; de Geofisica v Geoquimica; de
Perforaciones, de Geoesladistica y de Asis-
tencia Técnica

FINANCIAMIENTO

El Programa es financiado por el Banco
Mundial y por el Gobierno de Bolivia mediante
presupuesto asignado al Servicio Geoldgico de
Bolivia. Los montos resumidos son:

Banco Mundial ( Fase 1) USS 850,000,
Gobierno de Bolivia $bs. 9,078,000,
Financiamiento para la Fase I1 del

Programa asciende con la contraparte
nacional a US$ 2.990.000.--

Coadyuvando a los planes operativos de
desarrollo socicecondmico y al plan quin-
quenal a elaborarse por el Supremo Gobierno,
el Servicio Geolégico de Bolivia conjuntamente
el Instituto de Ciencias Geologicas de Gran
Bretafia, efectuardn una serie de proyectos
geolégico-mineros, en concordancia con el
espiritu de las cartas reversales, firmadas el
mes pasado, entre los gobiernos de nuestro
pais y el de Gran Bretana.

Tales proyectos son el resultado de una
serie de negociaciones bilaterales que cul-
minaron exitosamente con la firma del
Memorandum de Entendimiento; a que hizo
referencia lineas arriba.

Uno de los logros mas espectaculares e
inmediatos obtenidos por GEOBOL, bajo el
espiritu de este importante documento, es el
compromiso de parte del 1.G.S.; de prestar
asistencia técnica y econémica para alcanzar
una de las metas mas ambiciosas, cual es; la
de conseguir el conocimiento integral del po-
tenecial mineralogico de toda la zona del escudo
Brasilefio, en territorio boliviano.

PROPOSITOS Y OBJETIVOS

PERSONAL

El personal trabajando en el Programa
nsciendf"eal numero de 57; de los cuales, el 75%
corresponden a técnicos altamente es-
pecializados, como ingeniercs gedlogos, de
minas, geofisicos, geogquimicos, Be0es:-
tadisticas y otros. El resto corresponde lécnico
de apoyo y de administracion,

PROYECTOS

Este Proyecto que de hoy en adelante sera
conocido como de “Investigacién del
Precambrico en Bolivia”, tiene como propésito
principal, la evaluacién del potencial minero
de la parte oriental de Bolivia (Santa Cruz y
parte del Beni). La mayor parr.e_d@ esta drea,
es practicamente desconocida; s:lendo factible
la identificacién y consiguiente apro-
vechamiento y explotacién de nuevos
vacimientos mineralogicos, Estas actividades
permitirdn dinamizar la economia regional,
zonal y por ende la nacional, generindose
como resultado mejores condiciones de vida
para sus habitantes

Concluida la etapa de pre-seleccin de
5200 unidades mineras para Su corres-
pondiente examen con un criterio selectivo, se
ha operade con un conjunto final de 33

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se prevé la ejecucién del mismo en dos
etapas; la primera con duracién de 3 afos,

PRESENCIA

fica al W del citado paralelo 16° con una
duracién de 2 afios y un recubrimiento igual a
110.000 Km_2.

La planificacién del proyecto, comprende
la recopilacién de datos preliminares, trabajos
enviados de oficinas en Bolivia y Gran Bre-
tafia, asi como estudios estimativos en el
campo y laboratorios; los trabajos de campo
se refieren principalmente a mapeos
geologicos basicos (Carta Geolégica Nacional)
y recoleccion de muestras de sedimentos, para
los correspondientes andlisis geogquimicos, los
mismos  que utilizardn las técnicas mas
avanzadas de prospeccién.

Como parte de los trabajos de gabinete se
levanlardn y elaborardn mapas de anomalias
geogquimicas que servirdn de base para futuros
trabajos de explotacion y evaluacién, también
seelaborardn mapas estructurales, sin olvidar
los mapas geoldgicos regionales,

* Un aspecto importante del programa, serd
la determinacién de edades radiométricas,
mediante métodos K/Ar v Rb/Sr que per-
mitirdn la individualizacién de las distintas
fases metalogenéticas.

FINANCIAMIENTO

Este Proyecto estd financiado por el
Gobierno del Reino Unido a través del Instituto
de Ciencias Geologicas de ese pais, con-
juntamente el Estado Boliviano por in-
termedio del Servicio Geoldgico de Bolivia. El
programa en su quinquenio de ejecucion,
operara con los siguientes montos:

Gobierno del .

Reino Unido (1.G.S.) £, 1.423.000.—
Gobierno de

Bolivia (GEOBOL) $us. 2.000.000 .~

Finalmente, se debe indicar que Bran
roporcion de esta cuantia, estard destinada a
a adgquisicion de equipo altamente es-

pecializado v el pago de personal capacitado;
sin contar la utilizacién de toda la  in-
fraestructura técnica y de apoyo de GEOBOL.
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